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Ozet

Likidite performansina dayali teknik basarisizlik riskinin Ol¢limiine yonelik
parametrik ve parametrik olmayan model Onerilerinin ortaya konuldugu bu c¢alismanin
ana amaci, dig ticaret performansina dayal iilke riski tahminleri ile bankalarin aktif-
pasif yapilarina iliskin olarak aldiklar1 spesifik kararlarin, s6z konusu bankalarin likidite
pozisyonlarini ne sekilde etkiledigini tespit edebilmektir. Ayrica, kredi kullandirma
etkinligi ve sermaye yeterliligi olgularmin likidite performansi tizerindeki muhtemel
etkileri de incelenmistir. Bu amagla, Tiirkiye’de faaliyet gosteren yerli ve yabanct 26
mevduat bankasinin Mart 2003 — Mart 2009 tarihleri arasinda yayinladiklar iicer aylik
konsolide finansal ve finansal olmayan bilgiler kullanilarak, faaliyetlerden kaynaklanan
net nakit akimi ve genel net nakit akim1 pozisyonlar1 151¢inda parametrik ve parametrik
olmayan tahmin modelleri iiretilmistir. Ikili Lojistik Regresyon ve Cok Degiskenli
Uyumlu Regresyon Uzanimlar1 (MARS) analizi kullanilarak iiretilen teknik basarisizlik
tahmin modellerinin sonuclar1 dogrultusunda; dis ticaret performansina dayali iilke riski
ongoriilerinin teknik basarisizlik (likidite acig1) olasiligini ayni yonde etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte, aktif-pasif yapilarini ilgilendiren yabanci para-
Tiirk Lirast tercihlerinin basarisizlik olasiligini 6nemli diizeyde degistirdigi tespit
edilmistir. Yabanci bankalarin yerli bankalara kiyasla nispeten daha az basarisizlik
riskine tabi olduklar1 goriiliirken, kredi kullandirma etkinligi ile sermaye yeterliligi
performansinin beklendigi tizere riski azalttig1 anlagilmistir.

Anahtar Kelimelpr: Bankalarin likidite performansi, teknik basarisizlik, tlke riski,
aktif-pasif yapisi, Ikili Lojistik Regresyon, MARS, Tiirkiye
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Abstract

The foremost purpose of this paper that presents some parametric and non-parametric
model proposals towards measuring banks’ risk of technical insolvency (failure) as
based on their liquidity performance is to discern how specific choices regarding asset-
liability structure of banks and country risk predictions concerning overall foreign
trade performance affect liquidity position of those banks. Moreover, possible impacts
of lending efficiency and capital adequacy on liquidity performance are argued. For
this purpose, some parametric and non-parametric risk estimation models have been
developed using the consolidated financial and non-financial data that were reported
on a quarterly basis by 26 Turkish and foreign deposit banks within the period between
March 2003 and March 2009 to predict changes in the balances of both net cash flows
from banking activities and overall net cash flows. According to the findings of the
models developed by undertaking Binary Logistic Regression and Multivariate Adaptive
Regression Splines (MARS), it is concluded that foreign trade performance based
country risk forecasts are positively correlated with technical failure risk exposure
while currency compositions of assets and liabilities are significantly effective on risk
level. In addition, we also observe that foreign banks are relatively less exposed to
technical failure risk and infer that increasing lending efficiency and better capital
adequacy could lead to pretty liquidity performance, as expected.

Keywords: Liquidity performance in banks, technical failure, country risk, asset-
liability structure, Binary Logistic Regression, MARS, Turkey

1. GIRIS

Farkli vade yapilarinda yatirnm ve finansman olanaklarmin sunuldugu para ve
sermaye piyasalarinda, fon talep edenler ile fon saglayicist durumunda olan taraflarin en
az maliyetle ve en kisa siire igerisinde birbirleriyle bulusturulmalar: islevi, mali araci
kurumlar tarafindan yerine getirilmektedir. Sermayenin tabana yayilmasi ve piyasalarin
etkin bir sekilde isleyebilmesi agisindan s6z konusu aracilarin tasidiklart 6nem, tiim
kesimler tarafindan kabul edilmektedir. Diger bir ifadeyle, mali sektoriin basari ve
etkinlik diizeyi, reel sektoriin gelisimi ve iilke ekonomisinin genel durumu tizerinde
belirleyici olmaktadir. Bu baglamda, temel faaliyet konusu topladiklari mevduatlar1 fon
ihtiyaci icerisindeki gercek veya tiizel kisilere kullandirmak olan mevduat bankalarinin,
piyasalarin saglikli ve etkin bir sekilde isleyebilmesi agisindan iistlendikleri mithim rol
asikardir.

Para piyasalarinin temel yapitaslar1 arasinda yer alan banka isletmelerinin gerek
toplanan mevduatlarin kredi olarak kullandirilmasindan ibaret olan temel islevlerinde
gerekse de faaliyetlerini ilgilendiren diger alanlarda sergileyecekleri performans diizeyi,
finans dis1  sektorlerin  performansini  da dogrudan veya dolayli olarak
etkileyebilmektedir. Bagka bir deyisle, banka basarisizliklar: ve iflaslart ile sonuglanan
mali kriz ortamlari, domino etkisi yaratarak diger sektorleri de olumsuz etkilemekte ve
tim ekonomi iizerinde yikici etkilere sebebiyet veren sistemik krizlere
doniisebilmektedirler. Nitekim, diinyada ve iilkemizde yasanmis olan krizlerin énemli
bir boliimiiniin, mali piyasalarin i¢ine dustigii darbogazlardan kaynaklandigi
anlasilmaktadir. Piyasa derinliinin fazla olmadigi ve finansal kirilganlifin en st
diizeye ulastig1 ililke ekonomilerinde yaganan krizlerin maliyeti diger lilkelere kiyasla
daha ciddi boyutlarda olup, toparlanma siirecinin daha radikal 6nlem ve stratejileri
gerekli kildig1 bilinmektedir.
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Altina dayali sabit kur uygulamasini esas alan ve iilkelerin goreceli tistiinliiklerini
bu iilkelerin sahip olduklar1 altin rezervlerine gore belirleyen Bretton Woods Sistemi,
kiiresellesmeye bagli olarak ortaya c¢ikan yeni ekonomik ve parasal dengelerin
aciklanmasinda yetersiz kalisi nedeniyle, 70’1i yillarin ortalarina dogru terk edilmis ve
kurlarin daha serbest bir yapiya kavusturulmas1 yoluna gidilmistir. Onceleri ayarlanmis
sabit kur politikalar ile saglanmaya calisilan dinamik yapi, daha sonra uygulamaya
konulan tiimiiyle serbest, dalgali kur politikalar1 yardimiyla desteklenmistir. Ancak,
kurlarin, ekonomisi gii¢lii gelismis iilkelerin lehine asir1 ve hizli bir sekilde degisim arz
etmesi ve vazgecilen sabit kur sisteminin yerine o giiniin sartlarina uygun daha islevsel
bir sistemin konulamamasi neticesinde, gii¢lii ve stabil para birimleri cinsinden
bor¢lanmig {ilkelerin yiikiimliiklerinde meydana gelen asir1 biliylime, biiylik
miktarlardaki kredilerin geri donmemesi sonucunu dogurmustur. Diger iilkelerde
yerlesik gercek ve tilizel kisilere kullandirdiklart kredileri tahsil edemeyen bankalar ise,
topladiklar1 mevduatlara iliskin sorumluluklarini yerine getirmede sikinti yasamaya
baglamiglardir. Nihayetinde, 80’li yillarin basinda patlak veren ve tiim diinyay1
etkileyen kiiresel bir mali krizle kars1 karsiya kalinmistir. Glinlimiize degin, yarattiklar
etki agisindan daha sinirli olmalarina ragmen, etkili olduklari iilke veya bolgelerde ciddi
bozulmalara yol agan ¢ok sayida mali krizin vuku buldugu bilinmektedir.

Bankacilik sektoriiniin son yillarda yasanan krizlerin ortaya cikisinda ve
derinlesmesinde dogrudan veya dolayli bir rol iistlenmis oldugu hususu, yadsinamaz bir
gercektir. Kriz kosullarinin kimi zaman nedeni durumundaki bankalarin, kimi kriz
olusumlarinda ise yasanan olumsuz kosullardan dogrudan etkilenen piyasa aktorleri
olduklar1 anlagilmaktadir. Bu durum, bankacilik faaliyetlerinin tiimiiyle risk odakli bir
anlay1s igerisinde yliriitiilmesi gerekliligini ortaya koymustur.

Aktif ve pasif yapilarina iliskin para birimi, vade ve getiri uyumsuzluklarimin
bankalar agisindan da ciddi likidite sorununa yol acabildigi, s6z konusu bu sorunun
devamliligi durumunda ise yiiksek iflas riski ile kars1 karsiya kalinabildigi goriilmiistiir.
Mali aracilik islemleri kapsaminda digsal kaynaklarla gergeklestirilen plasmanlar
nedeniyle iistlenilen risklerin iyi yonetilememesi, ortaya c¢ikacak olumsuz sonuglarin
fon saglayanlar acisindan da sikinti olusturmasi anlamina gelmektedir.

Yatirimlara iligkin  karar siireglerinin  tiimiiyle risk odakli bir yapiya
kavusturulmalar1 gerektigi diisiincesinden hareketle, bankalarin, maruz kaldiklari riskler
hususunda daha fazla bilinglendirilmeleri gerekmektedir. Bu baglamda, yakin ge¢miste,
“Asgari Sermaye Geregi”, “Sermaye Yeterliligi Denetimi” ve “Piyasa Disiplini”
bagliklar1 altinda incelenen ii¢ temel bilesenden (yapisal blok) olusan Basel II
diizenlemeleri ¢ercevesinde, bankacilik faaliyetlerini ilgilendiren tiim risk unsurlarinin
asgari sermaye geregi tespitinde dikkate alinmasi saglanmistir. Ayrica, daha once
Ongoriilen asgari sermaye yeterliligi oranmma iligkin herhangi bir degisiklik
onerilmezken, Basel I dogrultusunda yapilan risk oOlglimlerinin statik, standart ve
tekdiize yapis1 degistirilerek, bankalarin igsel bilgilere ve farkli tekniklere dayali olarak
risk Ol¢im mekanizmalart gelistirebilmelerine olanak taninmistir. Boylelikle, gegerli ve
tutarlt olduklar1 kanitlandig: siirece, spesifik risk dl¢im yontemlerinin kullanimina izin
verilmistir.

Mevduat bankalarinin faaliyetlerinde ¢ok biiylik bir yer tutan kredi tahsis
kararlarinim, karhlik ve likidite dengesini en iyi kilacak sekilde alinmasi gereklidir.
Isabetli kredi tahsislerinin yapilabilmesi i¢in kredi talebinde bulunan kisi veya kurumun
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kredibilitesi dogru tespit edilmeli (glivenlik ilkesi) ve bu baglamda, bagvuru sahibinin
aldig1 krediyi geri 6deme potansiyeli ve niyeti ile geri 6demede bagvurabilecegi mali
kaynaklar dogru analiz edilmeli, donuk veya dolu kredi kullanimlarina izin verilmemeli
(likidite ilkesi), makul bir risk diizeyinde en yiiksek geliri saglayacak kredi islemleri
gerceklestirilmeli (verimlilik ilkesi) ve sektdr, miisteri, cografya, kredi tiirii, vade ve
teminata gore yapilacak etkin bir ¢esitlendirme ve fon dagilimi ile riskin olabildigince
azaltilmas1 (¢esitlendirme ilkesi) saglanmalidir. Kredi kullandirma kararlar1 verilirken
yogunlagma riskinin yaratacagi olumsuz sonuglar goz ardi edilmemelidir.

Kullandirilan kredilerin vadeleri uzadik¢a bankanin maruz kaldigi kredi riski
diizeyi yiikselirken, artan karlilikla birlikte likiditenin azaldigir goriilmektedir (Hale,
1983, s.213). Ayrica, risk denetim ve kontrol faaliyetleriyle yeterince desteklenmeyen
kredi hacmi artiglari, kredi kalitesinin azalmasina ve zarar olusumuna sebebiyet
verebilmektedir (Das ve Ghosh, 2007, s.43). Makul bir karlilik diizeyinde miimkiin olan
en likit pozisyonda bulunulabilmesi, bankalar acisindan 6nemli bir rekabet avantaji
olarak degerlendirilmektedir. Basta kredi plasmanlari olmak {iizere tiim varlik ve
yiikiimliiliik kalemlerinin vadelerine gore gruplandirilmalar1 ve vade uyumu kuralinin
tatbiki, likidite riskinin etkin bir sekilde yonetilebilmesi agisindan ¢ok Onemli
goriilmektedir. (Greuning, 2005, s.260).

Bu c¢alismada, Tiirk Bankacilik Sektorii’nde faaliyet gosteren mevduat
bankalarinin likidite performanslarin belirleyen temel etmenlerin ortaya konulmasi
amaclanmistir. Bu dogrultuda, dis ticaret performansina dayali iilke riski degisimleri ile
bankalarin aktif-pasif yapilarini sekillendiren para birimi, vade ve yurt i¢i/dis1 plasman
tercihlerinin likidite pozisyonu {iizerindeki olasi etkileri parametrik ve parametrik
olmayan modellerin ortaya koydugu bulgular 15181nda arastirilmigtir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Para ve doviz piyasalarinin en 6nemli aktorii durumundaki bankalar, faaliyetleri
geregi, ¢ok sayida ve gesitlilikte risk faktorii ile karst karsiya kalmaktadirlar. Banka
isletmelerinin maruz kaldig riskleri oncelikle dort ana grupta toplamak miimkiindiir
(Uzunoglu, 2007, s.33):

a) Sistematik Riskler: Taraflardan birinin (miisteri veya banka) ylkiimliiliigiinii yerine
getirememesine yol agacak ortak risk unsurlaridir. Ulke riski ve transfer riski bu
grupta ele alinmaktadir.

b) Mali Riskler: Zarar olasiligini artiran mali piyasa parametrelerindeki degisimlerle
iligkilendirilen risklerdir. Kur riski ve faiz riski, bu risk grubu i¢in ornek
gosterilebilir.

¢) Islem Riski: Zarar olusturabilecek operasyonel unsurlari (¢alisanlar, calisma
kosullar1, egitim yetersizligi, iletisim sorunlari, bilgi saklamada ve bilgi islemde
yasanan teknik sorunlar, organizasyon yapisi, vb.) iceren risk grubudur.

d) Kontrol Riski: Sorumluluk dagitim, is akisi ve denetim siireglerine iligkin sorunlari
kapsayan risk grubudur.

Bankacilik risklerini daha detayli olarak ele aldigimizda, nedenleri ve sonuglariyla
birbirlerine gore farklilik arz eden ¢ok sayida risk kavramindan bahsetmek miimkiin
hale gelmektedir. Bu risklerden biri olan likidite riski, bir bankanin yiikiimliiliklerini
yerine getirebilecek diizeyde likit varliklara sahip olamamasi durumunu ifade
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etmektedir. Likidite eksikliginin belli basli nedenleri; nakit giris ve ¢ikislart arasindaki
dengesizlikler, kaynak ve varliklar arasindaki vade uyumsuzluklari ile varliklarin piyasa
fiyatinin altindaki bir degerle elden ¢ikarilmasi gibi hususlardir. Bu risk tiirii, geleneksel
aktif-pasif yonetiminin de temel konusu durumundadir. Yikiimliiliiklerdeki azalmanin
iyl ayarlanamamast ve varliklarda Ongoriilen artislar1 karsilayacak diizeyde kaynak
yaratilamamasi, likidite riskini ylikseltmektedir. Likidite acig1, banka iflaslarimin en
onemli nedeni olarak goriilmektedir (Altintag, 2006:5).

Diger yandan, para ve sermaye piyasalarinda en eski ve yaygin risk tiiri kredi
riskleridir (Deventer, 2003:5). Bankaya kars1 ylikiimliiklerinin kismen veya tamamen,
zamaninda yerine getirilmemesi ve bu nedenle, bankanin zarara ugramasi olasiligidir.
Geri 6denmeme, kredi degerliliginde azalma ve kredi fiyatindaki degisimler, kredi
riskinin temel bilesenleri durumundadir (Anson vd., 2004:14). Ayrica, kredi isleminin
uluslararas1 nitelik tasimasi durumunda, kredi miisterisinin bulundugu {ilkenin
ekonomik, sosyal ve politik yapisinin riske yaptigi katki iilke riski olarak
isimlendirilmektedir. Verilen yabanci doviz cinsinden kredinin ayni tiirde veya
konvertibl baska bir para birimi cinsinden geri ddenmemesi halinde (miisterinin
yasadig1 iilkenin para politikalar1 nedeniyle veya baska sebeplerle) transfer riskinden
bahsedilmektedir. Kredi kullandirilirken portfoyiin grup, sektor ve cografya dagilimina
O0zen gosterilmeyerek yeterince c¢esitlendirmemis olmasi, yogunlasma riski
yaratmaktadir (Liitkebohmert, 2009:64).

Bankacilikta temel performans kriterleri olarak kabul edilen likidite, 6deme giicii
ve karlilik arasinda belirgin ikilemler s6z konusudur. Kar elde etmenin yolu gelir
saglamaktan, geliri artirmanin yolu ise daha ¢ok fon bularak daha fazla kredi
kullandirmak ve yatirnm yapmaktan ge¢cmektedir. Daha fazla kredi kullandirabilmesi
icin kredi faiz oranlarmin disiiriilmesi gerekmektedir. Kredi faiz oranlarinin merkezi
otoritelerce diizenlendigi disiiniiliirse, geliri artirmak daha ziyade maliyetlerin
diistiriilmesiyle miimkiin olabilmektedir. Rekabetci bir piyasada, maliyetlerini diisirme
basarisin1 gosteremeyen bankalarin mali basarisizlik yasadiklart gozlenmistir (Keeley,
1990, 5.1183). iflas eden bankalarin énemli bir cogunlugu, likiditelerini koruyamayarak
taahhiitlerini yerine getiremeyen tesekkiillerden olugmaktadir. S6z konusu miiflis
bankalarin, karlilik agisindan biiyiikk sorun yasamamis olmalarina ragmen bu noktaya
gelmis olmalar1 da manidar karsilanabilir (Parasiz, 2009, s.61). Bu noktada, aktif ve
pasif yonetiminde gosterilen etkinlik ve basarmin karliligin artirllmasina yardimci
oldugu bilinmektedir.

Cogunlukla tek boyutlu analiz yontemlerinin kullanildig1 geleneksel aktif-pasif
yonetimi uygulamalarinda sermaye yeterligi, aktif kalitesi, vade ve getiri uyumu,
yonetim kalitesi, kazang orani ve likidite pozisyonu iizerinde yogunlagilmaktadir
(Tunay, 2001, s.308). Bu baglamda, varlik ve kaynak kalemleri arasinda vade ve getiri
uyumunun saglanmasinda, bilgisayarlarin ve dogrusal programlama tekniklerinin
kullanim1 yaygimlasmaktadir. Ongoriilen kisitlar altinda yapilan  optimizasyon
caligmalari, likidite ve gelir arasindaki ikilemin bankanin faydasina olacak sekilde
cozlilmesini olanakli hale getirmektedir.

Banka basarisi iizerinde etkili oldugu diisiiniilen bir diger ikilem ise, kazang elde
etme ve bor¢larimi ddeyebilme hususlari ile ilgilidir. Diger isletmelerden farkli olarak,
bankalarin, ¢ok daha yliksek kaldira¢ oranlar ile faaliyet gosterdikleri bilinen bir
gercektir. Bu nedenle, varlik degerinde meydana gelen kiiciik bir diisiis bile bankalar
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bor¢larim1 6deyemez duruma getirebilmektedir. Borg¢larin zamaninda ve diizenli
Odenebilmesi icin likiditenin yliksek tutulmasi en 6nemli kosuldur.

Ekonomik kriz donemlerine 6zgii tipik bir durum olarak, krizlerin hemen 6ncesi
ve sonrasinda, krizlere duyarli olan yabanci sermayenin hizli bir sekilde yurtdisina
kagtig1 ve bu durumun, yasanan likidite sikintistn1 giiclendirdigi goriilmiistiir. Bu
noktada, olumlu bir gelisme olarak degerlendirilen yabanci yatirnmlarin piyasa payina
iligkin artiglar, Ozellikle kriz donemlerinde tam anlamiyla bir dezavantaj haline
doniismektedir. Diger bir ifadeyle, iyi donemlerde olusan sicak para kopiikleri, her
seyin tersine gittigi donemlerde yok olmaktadir. Diger yandan, ulusal veya uluslararasi
boyuttaki ekonomik, politik ve bankacilik krizler de tiim ekonomik birimleri etkileyecek
sistemik likidite problemlerine yol acabilmektedir (Evanoff ve digerleri., 2209, s.6).

3. AMPIRIK CALISMA
3.1. Calismamin Amaci ve Kapsami

Ampirik ¢alismamizda, lilkemizde faaliyet gosteren yerli ve yabanci mevduat
bankalarinin konsolide mali tablolar1 ve makro ekonomik gostergelerden hareketle,
teknik basarisizlik (likidite riski) tahmin modelleri iretilmistir. Parametrik ve
parametrik olmayan sayisal teknikler kullanilarak gelistirilen bu model oOnerileri
cercevesinde, bankalarin likidite pozisyonlarindaki farkliliklarin, iilke riski degisimleri,
kredi kullandirma etkinlik skorlari, sermaye yeterliligi oranlar1 ile bankalarin maruz
kaldiklar1 kredi riski diizeyini, faaliyet sonuglarini ve aktif-pasif yapilarint yansitan mali
oranlar yardimiyla agiklanmast amaglanmustir.

Teknik basarisizlik (veya likidite riski) analizleri, faaliyetlerden kaynaklanan net
nakit akimlar1 ile genel net nakit akimlar1 esas alinarak iki farkli asamada
gerceklestirilmistir. Model Onerilerinin olusturulmas1 asamasinda, parametrik bir
modelleme yoéntemi olan Ikili Lojistik Regresyon analizinin yani sira MARS
(Multivariate Adaptive Regression Splines) adi verilen parametrik olmayan sayisal
teknige de yer verilmistir.

3.2.Arastirmanin Evreni, Orneklemin Belirlenmesi ve Kisitlar

Ulkemizde yasanan ekonomik krizlerin siklig1 ve bu krizlerin finansal piyasalar
iizerinde yarattiklar1 yikic1 etkiler sebebiyle sektdrde faaliyet gosteren mevduat
bankalarinin sayisi, yillar itibariyle ciddi degisiklikler arz etmistir. Tiirk Bankalar
Birligi’nin yaymladigi verilere gorel988 ve 2009 yillar1 arasinda toplam mevduat
bankasi sayisinin 31 ile 62 arasinda degistigi goriilmiistiir. 2000 ve 2001 krizleri
oncesinde en yiiksek degerine ulasan toplam banka sayisi, kriz donemi sonrasinda hizla
azalarak, 2009 itibariyle minimum degerine ulasmistir. Bu degiskenligin en 6nemli iki
nedeni, kriz donemlerinde hiz kazanan banka iflaslari ile son donemlerde ortaya ¢ikan

sirket birlesmeleri ve satin almalar1 olmustur.

Modelleme calismalarimizin metodolojik yapisit ve zaman boyutu geregi ihtiyag
duydugumuz mali tablo verilerinin arastirma evrenini olusturan tiim mevduat bankalar
icin ulasilabilir olmamasi nedeniyle, 6rneklem igerisine dahil ettigimiz banka sayis1 26
olarak gerceklestirmistir. Orneklemde yer alan bankalara ait mali tablo bilgilerine
Aralik 2002 oOncesi igin erigilemiyor olmasi sebebiyle s6z konusu analizin gegerli
olacagi zaman diliminin Aralik 2002 — Mart 2009 donemini kapsamasina karar
verilmigtir. Ayrica, belirtilen donemin iilkemiz agisindan ekonomik toparlanmanin
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yasandigi bir tarih araligimi ifade etmesinin, elde edilecek sonuclarin tutarliligini
artiracagl umulmaktadir. Mali tablolarin tiger aylik donemler itibariyle yayimlaniyor
olmasi, her banka i¢in 25 gbzlem donemini gegerli kilmistir. Buna karsin, Tiirk
Bankalar Birligi’nin sundugu mali tablolarin ve bu tablolara iligkin dipnotlarin belli
bankalar ve donemler i¢in sistemde yer almamasi, gozlem sayisini1 daha da azaltmistir.
Bazi bankalara ait konsolide mali tablolarin mevcut olmayisi, analizlerde goézlem
sayisini diisliren etkenlerden bir digeri olmustur.

Aciklayici degiskenlere ait gézlem degerlerinin hesaplanabilmesi i¢in drneklemde
yer alan bankalarin konsolide gelir ve nakit akim tablolart ile bilango kalemlerine iligkin
dipnotlar, Tiirk Bankalar Birligi’nin resmi web sitesi yardimiyla indirilmistir. Temin
edilen tablolarin 1s18inda, tahmin modellerinde kullanilacak olan degiskenlere iliskin
gozlem degerleri esanli olarak hesaplanmistir. Mali tablo verilerinin kullanimin
gerektirmeyen ve bankalara 6zgii spesifik bilgilere dayanan sube sayisi, personel sayisi
ve banka mengei gibi degiskenlerin tespiti ise, yine aymi sitede yer verilen durum
raporlar1 kullanilarak gerceklestirilmistir.

Firma nakit girislerinin nakit ¢ikislarin1 karsilayamamasi olarak agiklanan teknik
basarisizlik durumu firma iflasina goére daha az ciddi bir pozisyon olup, devamliligi
halinde firma iflas1 ile sonuglanabilmektedir. Nakit girisleri ile nakit ¢ikislar1 arasinda
yapilan bu karsilastirma, son risk yonetimi diizenlemeleri kapsaminda iizerinde
hassasiyetle durulan likidite pozisyonu icin de Onemli bir gosterge olarak kabul
edilebilir. Dolayisiyla, bankalarin nakit akim degerleri basarisizlik olgiitii olarak alinmig
ve bu dogrultuda, bankacilik faaliyetlerinden kaynaklanan net nakit akimlari ile genel
net nakit akimlarinin negatif olmasit durumu, teknik basarisizlik olarak
degerlendirilmistir. Boylelikle, basarisiz banka sayisindaki artisa bagli olarak daha
gecerli sonuclar elde edilebilecegi Ongoriilmiistiir.

Tahmini yapilacak bagimli veya hedef degiskenler igin birbirini tamamlayan ve
iki farkli duruma karsilik gelen 0 ve 1 gibi kategorik degerler tayin edilecek olmast, s6z
konusu kategorik degerleri ifade edecek spesifik durumlarin dogru tanimlanmasini
gerekli kilmaktadir. Teknik basarisizlik tahminlerindeki kategorik ayirimda ise referans
nakit akim degerinin negatif veya pozitif olusu yol gostermistir. G6zlem sayilari, daha
once detaylar1 verilen kategorik durumlar bazinda ve toplam bazda Tablo 1°de
ozetlendigi bicimde gerceklesmistir.

Tablo 1: Orneklem Yapisi ve Gozlem Sayilar

LIKIDITE RiSKI ANALIZ , GOZLEM TOPLAM
SINIFLANDIRMA ERi ToRD) | KATEGORI SAYISI GOZLEM
KRITERI SAYISI
Bankacihk BASARILI 292
Faaliyetlerinden 549
Kaynaklanan Net Nakit . BASARISIZ 257
KONSOLIDE
BASARILI 257
Genel Net Nakit Akimi S 549
BASARISIZ 292
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3.3. Arastirma Yontemi ve Kullanilan Sayisal Teknikler

Aragtirmanin ana temasinin risk Ol¢imii olmasi sebebiyle literatiirde risk
tahminine iligkin olarak gergeklestirilmis bilimsel calismalarin temel metodolojileri
geregi, riskin maksimum (1) ve minimum (0) diizeylerini temsil eden referans olaylar
is1ginda  belirlenen kategorik degiskenler, bagimli veya hedef degisken olarak
kullanilmiglardir. Model Onerilerinin tliretilmesi asamasinda, geleneksel tahmin
modelleri kapsaminda degerlendirilen ve Dogrusal Diskriminant ve Probit gibi
ekonometrik modellere kiyasla daha basarili sonuglar iirettigi savunulan ikili Lojistik
Regresyon teknigi ile parametrik olmayan MARS tekniginin birlikte kullanilmalari
uygun gorlilmiistiir. Ayrica, modellerde kapsanan bazi aciklayict degiskenlere ait
gozlem degerleri mali tablo verilerinin dogrudan kullanimi suretiyle elde
edilemediginden, bahsedilen bu sayisal tekniklere ek olarak, Veri Zarflama Analizi’nin
de calisma kapsaminda yer almas1 saglanmistir.

3.3.1. Veri Analiz Siireci

Nihai modellerin ortaya konulmasi oncesinde mali tablo verileri kullanilarak
dogrudan elde edilemeyen aciklayic1 degiskenlerin uygun yontemler yardimiyla
hesaplanmasi, c¢alismanin ilk asamasini olusturmustur. Bu dogrultuda, teknik
basarisizlik tahminine yonelik modellerde aciklayic1 degisken olarak yer alan kredi
kullandirma ve sermaye yeterliligi etkinlik skorlar1, Veri Zarflama Analizi uygulanarak
ayrica hesaplanmistir.

Model degiskenlerine ait anlik ve farksal gozlem degerlerinin sonuglar agisindan
yaratacagi etkiyi gorebilmek ve en iyi alternatifi belirlemek amaciyla anlik ve farksal
degerlerden miitesekkil veri setlerinin her biri lizerinde Faktor Analizi uygulanmistir.
Bu analizler yardimiyla, alternatif veri setleri icerisinde yer alan degiskenlerin ¢oklu
baglant1 sorunu yaratip yaratmadigina iligkin test degerlerine ulagilmigtir.

Veri uygunlugunun tespitinde Faktor Analizi'ne ek olarak, kapsanan
degiskenlerin bagimli veya hedef degisken iizerindeki aciklayiciliklarinin dogrusal
model Ongoriisityle genel olarak tespit edilebilmesini saglayan Tek Degiskenli Varyans
Analizi (Univariate Analysis of Variance) uygulamasia basvurulmustur. Bu sekilde,
coklu dogrusal baglanti sorunu agisindan en az sikintiyr olusturacak, en yiiksek genel
aciklama giiciine sahip veri setlerinin belirlenmesi miimkiin hale gelmistir. Coklu
dogrusal baglanti sorunsali ve genel agiklayicilik diizeyi dikkate alinarak yapilan
karsilastirmalar sonrasinda, her bir model i¢in en uygun veri setinin hangisi olduguna
karar verilmistir. Ikili Lojistik Regresyon teknigine ozgii standart lojistik dagilim
varsayiminin secilen veri setleri icin gegerli olup olmadiginin tespiti igin ise,
Kolmogorov — Simirnov Ustsel Dagilim Testi uygulanmstir.

En iyi parametrik model sonuglarinin ¢oklu dogrusal baglanti sorunu asilarak elde
edilebilmesi amaciyla Asal Bilesenler Analizi uygulamasina yer verilmesi uygun
goriilmistiir (Maddala, 2004 s.78). Asal Bilesenler Analizi ve VARIMAX rotasyon
yontemi yardimiyla {iretilen yapay gozlem degerlerini kullanarak olusturdugumuz
model Onerilerinin sonuglari, s6z konusu yapay degiskenler ile gercek degiskenler
arasinda gerceklestirilen eslestirmeler dogrultusunda yorumlanmistir. Bahsi gegen
eslestirmeler yapilirken, analiz ¢iktilarinda yer alan Dondiiriilmiis (Rotated) Bilesen
Matrisi tablosundan faydalanilmistir.
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MARS modellerinin parametrik modellerin sinirlayicit varsayimlart agisindan
sorun teskil etmemesi sebebiyle bu teknige dayali olarak gergeklestirilen tiim model
denemelerinde veri analizi sorunu ile karsilasilmamis ve model degiskenlerine ait
gercek gozlem degerlerinin kullanilmasi miimkiin olabilmistir. Bu sekilde, degisken
eslestirme sorunu da ortadan kalkmustir.

3.3.2. Modelleme Asamasinda Kullanmilan Sayisal Teknikler

Modelleme siirecinde ii¢ farkli istatistik ve matematiksel teknik kullanilmistir.
Daha once de belirtildigi iizere, kredi kullandirma ve sermaye yeterliligine iliskin
parametrik olmayan etkinlik skorlarinin hesaplanmasi asamasinda Veri Zarflama
Analizi’nden faydalanilirken, takip eden tiim modelleme asamalarinda Ikili Lojistik
Regresyon ve MARS tekniklerine yer verilmistir. Modellerin tahmin performanslarina
iliskin karsilastirma ise, genel dogru smniflandirma yiizdeleri ve islem Karakteristigi
Egrisi (ROC) istatistikleri dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

Faaliyet etkinliginin teknik performans iizerindeki etkilerinin tekil bazda
belirlenebilmesi amaciyla etkinlik gOstergesi olarak kabul edilebilecegini
ongordiigiimiiz iki farkli 6l¢iit modele dahil edilmistir. Bu dogrultuda, bankalara ait
sabit ve degisken dlgege dayali kredi kullandirma ve sermaye yeterliligi etkinlik skorlar
Veri Zarflama Analizi (VZA) yardimiyla hesaplanmis ve her bir gozlem icin 4 ayri
etkinlik degerinin agiklayic1 degisken olarak modellerde yer almalari saglanmistir.
Genel etkinlik skoru hesaplamalari Tablo 2 ve Tablo 3’te listelenen girdi - ¢ikti
parametrelerine dayandirilmistir.

Tablo 2: Kredi Kullandirma Etkinligi VZA Degiskenleri

GiRDi DEGISKENLERI CIKTI DEGiISKENLERI

MEVDUATLAR
ALINAN KREDILER TOPLAM KREDILER

OZSERMAYE

FAIZ GIDERLERI
PERSONEL SAYISI KREDI FAIZ GELIRLERI

SUBE SAYISI

Tablo 3: Sermaye Etkinligi VZA Degiskenleri

GiRDi DEGISKENLERI CIKTI DEGiISKENLERI

KREDI RISKINI ESAS TUTAR (KRET)
OPERASYONEL RIiSKE ESAS TUTAR | OZSERMAYE
PIYASA RISKINE ESAS TUTAR (PRET)

Skor hesaplamalarinin donem bazinda gerceklestirilmesi ve elde edilen skorlarin
nispi nitelik tasimalart nedeniyle s6z konusu donemsel farklarin Veri Zarflama
analizleri ag¢isindan sorun yaratmayacagi disiiniilmistiir. Ancak, resmi sermaye
yeterliligi oranlarmin modellere intibakinda sonuglarin kismen degismesi muhtemel
goriinmektedir.
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Iki veya daha fazla sayidaki bagimsiz degiskenin dogrusal kombinasyonlar:
yardimiyla Onceden tanimlanmig farkli gruplara ait gozlemlerin grup aidiyetlerinin
dogru tahmin edilebilmesini amaglayan dogrusal bir ayrim teknigi durumundaki Tkili
Lojistik Regresyon Analizi (BLR) modelleme siirecinde kullandigimiz tek parametrik
tekniktir. Bagimli degiskene iliskin tahmin degerini olasilik olarak belirleyen 6zel bir
regresyon analizi olarak degerlendirilebilir (Tathdil, 1996:74). Dogrusal Diskriminant
ve Probit analizlere gore daha az sayida varsayima sahip olan bu istatistik teknik,
degisken dagilimlarinin lojistik oldugunu ve agiklayici degiskenler arasinda coklu
baglant1 ve otokorelasyon sorunun yasanmadigini varsaymaktadir. Ayrica, gzlemlerin
rastsal oldugu ongoriilmektedir. Teknigin temelinde grup ici varyanslarin azaltilmasi ve
es zamanli olarak gruplar arasi varyansin maksimum kilinmasi anlayis1 yatmaktadir
(Back vd., 1996:2). Olusturulan dogrusal model denklemi yardimiyla gozlemler icin
hesaplanan skorlar tipik lojistik regresyon esitligi kullanilarak uygun olasilik
degerlerine doniistiiriilmekte olup, s6z konusu olasilik degerleri belli bir esik degeri ile
karsilastirilarak grup aidiyetligi hakkinda bir karara varilmaktadir (Ozdamar, 2002:638).
Bu esik degeri, genel tahmin hatasin1 en az kilan skor veya olasilik degerini ifade
etmelidir. En iyi tahmin sonucunu veren esik olasilik degeri, yanlis siniflandirma
maliyeti Ongoriileri 15183inda ROC Analizi yardimiyla belirlenebilmektedir. Degisken
sayisini azaltma asamasinda, adimsal eleme (stepwise) teknikleri kullanilmaktadir.
Ancak, teknigin ileriye (forward) ve geriye doniik (backward) olmak {izere iki farkl
uygulamas1 mevcuttur. Ileriye doniik eleme seceneginde baslangic modeli sadece
regresyon sabitini igermekte olup, uygun degiskenlerin tek tek eklenmesi suretiyle
model biiyiitiillmektedir. Geriye doniik uygulamada ise, tiim degiskenlerin toplu halde
yer aldig1 en genis model formatiyla ise baslanirken, bagimsiz degiskenlerin tahmin
giiclerine gore birer birer model disina ¢ikarilmasi suretiyle en uygun model tasarimi
elde edilmeye calisilir (McClave vd, 2001:651). BLR teknigini kullandigimiz
analizlerde daha az sayida aciklayici degisken igeren Ozet model tasarimlarina
ulagabilmesi noktasinda, ileriye ve geriye donik adimsal degisken eleme
algoritmalarinin her ikisinden de faydalamilmistir. Iki segenege gore olusturulan
alternatif model Onerileri arasindaki se¢im ise Hosmer and Lemeshow Dagilim
Uygunlugu Testi ile Cox and Snell R* ve Nagelkerke R istatistiklerine gore
gerceklestirilmistir. (Hosmer and Lemeshow istatistigi dagilimlarin ikili Lojistik
Regresyon analizine uygunlugunu test etmektedir. Test degerinin analmlilik diizeyinin
0,05ten biiyiik olmas1 uygunlugu ifade etmektedir. Cox and Snell R* ve Nagelkerke R*
istatistikleri ise modelin tahmin giiclinlin bir gostergesi olarak degerlendirilmektedir.)
Bu baglamda, belirlilik katsayisi en yiiksek olan model iizerinde karar kilinmistir.

Modelleme siirecinde kullandigimiz parametrik olmayan son teknik ise Cok
Degiskenli Uyumlu Regresyon Uzamimlar1 (MARS) olmustur. Standford
Universitesi'nden Jerome H.Friedman tarafindan 1990’11 yillarin basinda gelistirilmis
olan Cok Degiskenli Uyumlu Regresyon Uzanimlar: (Multivariate Adaptive Regression
Splines) yontemi (Friedman, 1991:1-67), bir bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler
arasindaki olas1 iliskiyi belirlemekte diizlestirme wuzanimlar: (smoothing splines)
kullanilmasina dayanmaktadir. Degiskenler arasindaki iliskide meydana gelen kaymalar
kontrol altina alinarak ¢ok diiz bir dogru elde edilir. S6z konusu bu kaymalar, diigiim
(knot) olarak adlandirilan konumlarda (locations) meydana gelmekte ve rejimler
arasinda diiz bir gecisi saglamaktadir. MARS algoritmasi, tim degiskenler arasindaki
olas1 biitiin etkilesimleri de i¢eren diigiim konumlarint belirlemeye calisir. Boylelikle,
her bir bagimsiz degiskenin bagimli degiskenle olan iligkisi incelenirken, bagimsiz
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degiskenlerin birbirleri olan etkilesimleri ve bu etkilesimlerin bagimli degisken
izerindeki etkileri de kapsanabilmektedir.

Farkli degisken kombinasyonlarmin kullanim1 yoluyla olast her diigiimiin tespiti
yapilmaktadir.  Bilesenlerin  analiz  edilmesi suretiyle olusturulan degisken
kombinasyonlarinin her biri temel fonksiyon (basis function) olarak isimlendirilir. En iyi
tahmin performansin1 saglayacak optimal sayidaki temel fonksiyonlar ve bu
fonksiyonlara ait diiglim noktalar1 belirlendikten sonra En Kiiciik Kareler Regresyonu
kullanilarak model tahminleri iretilir (Salford Systems, 2010:1-15). Tek bir bagimsiz
degisken (X;) ile Y bagimli degiskeni arasindaki iliski modellendiginde asagidaki
yapida genel bir modele ulasilmaktadir(Tunay, 2001:181):

N
Y = Z @B, (x,) + € 1)
=1

Denklemde, Bi(x:), x'nin k’inc1 temel fonksiyonudur. ¢k ise temel fonksiyonun
regresyon katsaymi ifade etmektedir. Temel fonksiyonlar, x/nin yiliksek oranda
dogrusal olmayan dontisiimleri olabilir. Ancak, Y ana fonksiyonu temel fonksiyonlarin
dogrusal bir fonksiyonu durumundadir. Bagka bir deyisle, bagimli degiskene ait tahmin
degerleri bagimsiz degiskenlere iliskin dogrusal olmayan igsel iliskilerin dogrusal bir
modellemesidir. Model denklemi, tahmin hatalarimin kareleri toplamini en aza
indirgeyecek sekilde olusturulmaktadir.

Bagimsiz degiskenlerin hem tekil katkilarina hem de birbirleriyle olan
etkilesimlerine temel fonksiyonlar vasitasiyla model igerisinde yer verilmesi MARS
yonteminin avantaji olarak degerlendirilmektedir. Hata kareleri toplaminin en aza
indirgenmesini saglayacak diigiim noktalarinin tespiti, yontemin farkli yaklagimlarindan
bir digeridir. Yontem igerisinde ayrica, dnemsiz degiskenlerin ve temel fonksiyonlarin
elenmesine olanak taniyan ileri ve geri adimsal arastirma opsiyonlar1 yer almaktadir. En
uygun modelin se¢imi, Craven ve Wabha tarafindan 1979 yilinda gelistirilen
Genellestirilmis Capraz Onaylama (generalized cross validation) kriterine gore yapilir
(Craven ve Wabha, 1979, ss.317-403).

MARS tahminleri, tahmin fonksiyonunun nihayetinde dogrusal bir formata
donistiiriiliiyor olmasi sebebiyle Varyans Analizi ¢iktis1 yardimiyla kolaylikla
yorumlanabilmektedir. Degiskenlerin tek tek veya kombinasyon halinde modele
girmelerine izin verilmesi suretiyle, diisik ve yiiksek dereceli modellerin
karsilastirilmast olanakli hale gelmektedir. Diizeltilmis R? olciitiniin nemli Slgiide
yiiksek olmasi durumunda modelin uygulanabilir olduguna karar verilmektedir.
Bununla birlikte, degiskenlerin katkis1 ve temel fonksiyonlarin anlamlilig1 Diizeltilmis
R* degisimleri yardimiyla &lgiilebilmektedir. Degiskenler arasindaki ¢oklu dogrusal
baglant1 sorununu ortadan kaldirabilmek amaciyla modele eklenecek degisken sayisina
iligkin bir ceza faktorii tespit edilmektedir.

Degiskenler arasindaki muhtemel dogrusal olmayan iligkilerin tespit
edilebilmesine olanak saglamak amaciyla temel fonksiyonlar ic¢in diigiim noktalar
belirlenirken, her bir degisken i¢in en fazla ka¢ diiglim noktasinin (temel fonksiyon)
tespitine izin verilecegi hususu ile bagimsiz degiskenler arasinda etkilesim olup
olmadiginin takdirine iligkin karar, model sonuglari {izerinde belirleyici olabilmektedir.
Modelde yer alabilecek temel fonksiyon sayisi en ¢ok 250 olarak belirlenebilmektedir.
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Ancak, optimum bir modelde en fazla 12 temel fonksiyona yer verilmesi gerektigi
goriisiinden hareketle (Salford Systems, 39-44) bu parametre i¢in {ist sinir 15 olarak
onerilmektedir. Friedman tarafindan bu noktada Onerilen serbestlik derecesi 2 ile 5
arasindadir. Ayrica, yapay sinir aglarinda oldugu gibi bu yontemde de 6grenme hizinin
kullanict tarafindan tayin edilmesi istenmektedir. 1 ile 5 arasinda herhangi bir deger
alabilen bu parametre i¢in optimum deger 4 olarak kabul edilmistir. Degerin yliksek
tayin edilmesi modelleme siirecini kisaltirken, en iyi modele ulasma ihtimalini
azaltmaktadir. Diisiikk deger tayini ise, arastirmacty1 veri ve zaman sorunu ile karsi
karsiya birakmaktadir. Tahmin performansi agisindan en iyi sonuca ulasilabilmesi
acisindan ¢aligmanin veri ve zaman boyutlari iyi analiz edilmeli, veri setinin 6zellikleri
ve ulagilmak istenen sonuglar dogrultusunda model parametreleri i¢in en uygun degerler
tayin edilmelidir.

Zaman ve veri yetersizligi kaygilariyla MARS modellerimizde, degiskenler
arasinda olas1 etkilesimlerin kapsanmasi yoluna bagvurulmamis, bdylelikle agiklayici
degiskenlerin sadece tekil etkileri yardimiyla tahmin modelleri olusturulmustur. Temel
fonksiyon sayist i¢cin maksimum deger 15 olarak belirlenirken, 6grenme hizinin 4
olmasina karar verilmistir. Degiskenlerin kesitsel davranig degisimlerinin modellere
aktarilmasinda hayati dneme sahip diigim sayilar1 i¢in maksimum degerin 3 olmasi
saglanmistir. Degisken elemesi yapilirken Genellestirilmis Capraz Onaylama teknigine
dayali ileri ve geri adimsal eleme stratejileri kullanilmistir.

3.4. Arastirma Hipotezleri ve Tahmin Performansi Karsilastirmasi

Dis ticaret performansina dayali {ilke riski istatistiklerinin bankalarin likidite riski
diizeyinde ayni yonde ve istatistiksel olarak 6nemli bir etkiye sahip oldugu yoniindeki
hipotezimiz Oncelikle test edilecektir. Ayrica, yabanci para cinsinden varlik ve kaynak
tercihlerinin likidite riski lizerinde belirleyici olup olmadiklar1 smanacaktir. Diger
yandan, yurt dis1 kredilerin toplam kredi portfoyii igerisindeki agirliginin bankalarin
likidite pozisyonunu etkileyip etkilemedigi arastirilacaktir.

Sermaye yeterliliginde ve kredi kullandirma etkinliginde yasanan degisimlerin
likidite riski tlizerinde ters yonlii ve anlamli bir etki meydana getirdikleri yoniindeki
savin testi ayrica gergeklestirilecektir.

Diger yandan, model denemeleri sonucunda elde edilen ampirik bulgular
dogrultusunda her modelin tahmin performansinin yalin (naive) bir model (% 50 dogru
siiflandirma) ile kiyasit gerceklestirilmistir. Bu amacla, “genel dogru siniflandirma
oranlarmmin % 5 onem diizeyinde 0,50°den yiiksek olup olmadigi” hipotezi, tim
modeller i¢in test edilmistir. Test gergeklestirilirken, ROC alan istatistiklerinin yani sira,
Altman tarafindan onerilen ve Denklem 3’teki formiille hesaplanan gegerlilik t-degerleri
(Accuracy t-Value) esas alinmistir. S6z konusu gecerlilik istatistiginin hesaplanmasinda
genel dogru siniflandirma yiizdeleri kullanilmistir. Denklemde; PC modelin genel dogru
siiflandirma yiizdesini, n ise gézlem sayisini temsil etmektedir (Altman, 1993:193).

PC —0,5 ()

/0,25
n

Parametrik olmayan modellerin parametrik modellere gore daha bagarili tahminler
iiretecegini savunan genel yargmin (Cooper, 1999) gecerliligi tahmin sonug¢larimiz
dogrultusunda test edilmistir. Kamu bankalarinin likidite ve 6deme giicti kriteleri

t — Value =
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acisindan oOzel bankalara kiyasla daha avantajli konumda olduklar seklindeki
ongoriiniin gegerliligi irdelenmistir. Bununla birlikte, yerli bankalarin risk duyarliliginin
yabanci bankalara gore daha yiiksek seyrettigini varsayan anlayisin dogrulugu
sorgulanmistir.

Iki ihtimalli durumlar icin gelistirilmis modellerin iirettigi tahmin degerleri
dogrultusunda en yiiksek dogru siniflandirma performansini verecek esik degerlerinin
tespit edilmesi ve modellerin dogru simiflandirma performanslarinin birbirleriyle
karsilastirilmast asamalarinda ROC Analizi’nden faydalanilmigtir. Bu analizde, dnceden
belirlenmis esit yanlis siniflandirma maliyetleri (0,50 — 0,50) 1s181nda, en yiiksek tahmin
performansiin elde edilmesine olanak taniyacak esik degerler belirlenebilmekte olup,
genel tahmin performanslari i¢in bagart 6l¢iimleri de yapilabilmektedir. Bu amagla
kullanilan Sekil 1’deki ROC Egrisi’nin yatay ekseninde yanls alarm orami (1-
specificity), dikey ckseninde ise temerriit tahmin orani (senmsitivity) yer almaktadir.
Yanhs alarm orani, modelin olumsuz olarak tahmin ettigi ancak, gercekte olumlu olan
gbzlemlerin toplam olumlu gozlemlere orani olarak tanimlanmaktadir. Temerriit tahmin
orani ise, olumsuz olarak tahmin edilmis ger¢ekte de olumsuz olan gézlemlerin, toplam
olumsuz gozlemlere orani olarak degerlendirilmektedir.

] Model 1

. Model 2

el ek e € e e e B OO N

>

1 - Specificity

Sekil 1: Islem Karakteristigi (ROC) Egrisi

Sekilde ayrica, modellerin farkli esik degerleri icin hesaplanmig tahmin
basarilarina iliskin karakteristik egriler olusturulmaktadir. Model egrisinin referans
dogrusu olarak isimlendirilen ve sekli iki esit pargaya bdlen ince hattan uzaklagmasi,
modelin basarisinin arttigina isaret etmektedir. Egrinin altinda kalan alanin biiylimesi,
tahminlerin daha basarili yapildigin1 gostermektedir. Bu noktada, referans ¢izgisi, yalin
bir modelin tahmin basarisinin temsili durumundadir.

Smiflandirma modellerinde karsilasilan tahmin hatasi, iki sekilde ortaya
cikmaktadir (Bkz.Tablo 4). Tip I adi verilen hata tiirii, ger¢ekte olumsuz olarak
gerceklesen bir durumun model tarafindan olumlu olarak tahminini ifade etmektedir.
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Tip II hata tiirlinde ise, gergekte olumlu bir goézlemin olumsuz seklinde
yorumlanmasidir.

Tablo 4: Tahmin Hatalar1 Matrisi

MODEL TAHMINI
GERCEK DURUM
OLUMSUZ OLUMLU
Dogru Tahmin Tip I Hata
OLUMSUZ (Temerriit Tahmin Giicii) (Zarar Olusturan Hata)
Tip II Hata < .
OLUMLU (Firsat Maliyetini Artiran P ogruvTahmlr}
Hata) (Dogru Degerlendirme)

Daha once de belirtildigi iizere, ¢alismamiz kapsaminda gergeklestiren tiim
performans karsilastirmalari icin ROC Analizi, Tahmin Hatalar1 Matrisi ve Brier Skoru'
ile birlikte Effron R* ve Theil’s R* degerleri” kullanilmustir.

3.5. Model Tasarmm

Bankalarin maruz kaldiklar1 likidite riski diizeyinin o6lctilmesinin hedeflendigi
arastirmamizda, OECD tarafindan yayinlanan iilke riski verileri yardimiyla dig ticaret
performansiin risk katkisina emsal bir deger tayin edilirken, gelir tablosu ve bilango
kalemleri baz alinarak iiretilen mali oranlarin kullanimi suretiyle kar performansi ve
aktif-pasif yapist farkliliklarimin likidite pozisyonu iizerindeki muhtemel etkileri
kesfedilmeye calisilmaktadir. Esas alinan model tasarimi Sekil 2’de temsil edilmektedir.

Takipteki Krediler /
Toplam Krediler —> TEKNIK
Orani BA$ARI$ IZ“LlK
MODULU

(Modul 3)

_OECD
Ulke Riski
Verileri

Sekil 2: Model Tasarimi

! Brier Skoru, modelin iirettigi olasiik degeri ile kategorik degiskenin reel degeri arasindaki farklarin
kareli ortalamasi olarak tanimlanmaktadir. Degerin diisiik olmas1 arzu edilen bir durumdur.

2 Effron’s R = 1 — [n/ny.ny] Y(y-Yy )* . Formiilde, y: gergek deger, y’: tahmini deger, n: toplam
gbzlem sayisi, n;: birinci gruptaki gozlem sayisi, n,: ikinci gruptaki gézlem sayisi. Degerin yiiksek olmasi
arzu edilir. Theil’s R? istatistigi ise, tahmin hatalarimin kareleri toplaminin n — k degerine boliinmesiyle
bulunmaktadir. Burada k, aciklayict degisken sayisini ifade etmektedir. Deger diistiikge, model
basarisinin arttigina hitkmedilir.

Isletme Arastirmalar: Dergisi 306 Journal of Business Research-Tiirk



E. Muzir — A. Seker 7/1 (2015) 293-325

3.6. Model Degiskenleri

Model tasarimimizda yer verilen degiskenler ve bu degiskenlere ait agiklamalar

Tablo 5 ve Tablo 6’da 6zetlenmistir.

Tablo 5 : Teknik Basarisizlik (Likidite Riski) Tahmininde Kullanilan Mali
Tablo Verilerine Dayah Ac¢iklayic1 Degiskenler

DEGIiSKEN ADI DEGISKEN ACIKLAMASI
LOG.TOPLAMVARLIK LOG (TOPLAM VARLIKLAR)
NETKAR.TOPLAMVARLIK NET KAR / TOPLAM VARLIKLAR

NETFAIZGELIR.TOPLAMGELIR

NET FAIZ GELIRLERI / TOPLAM GELIRLER

NETFAIZDISIGELIR. TOPLAMGELIR

NET FAIZ DISI GELIRLER / TOPLAM
GELIRLER

NETKAR.TOPLAMGELIR

NET KAR / TOPLAM GELIRLER

KREDIKARSILIK.TOPLAMKREDI

KREDI KARSILIKLARI / TOPLAM
KREDILER

MUNZAMKARS.TOPLAMVARLIK

MUNZAM KARSILIKLAR / TOPLAM
VARLIKLAR

MEVDUAT.NAKITDEGER

MEVDUAT / NAKIT DEGERLER

TOPLAMKREDI.TOPLAMVARLIK

TOPLAM KREDILER / TOPLAM
VARLIKLAR

TUREVVARLIK. TOPLAMVARLIK

TUREV VARLIKLAR / TOPLAM
VARLIKLAR

SATHAZIRFINVARLIK.TOPLAMVARLIK

ALIM-SATIM AMACLI VE SATILMAYA
HAZIR FINANSAL VARLIKLAR / TOPLAM
VARLIKLAR

VADEKADARYATIRIM.TOPLAMVARLIK

VADEYE KADAR ELDE TUTULACAK FiN.
YATIRIMLAR / TOPLAM VARLIKLAR

MEVDUAT.TOPLAMVARLIK

MEVDUAT / TOPLAM VARLIKLAR

ALINANKREDI.TOPLAMVARLIK

ALINAN KREDILER / TOPLAM VARLIKLAR

SERMAYEBENZKREDI.TOPLAMVARLIK

SERMAYE BENSERI KREDI / TOPLAM
VARLIKLAR

TUREVFINANSALBORC.TOPLAMVARLIK

RISKTEN KORUNMA AMACLI TUREV
FINANSAL BORCLAR / TOPLAM
VARLIKLAR

IHRACMENKULKIYMET.TOPLAMVARLIK

IHRAC MENKUL KIYMETLER / TOPLAM
VARLIKLAR

OZSERMAYE.TOPLAMVARLIK

OZSERMAYE / TOPLAM VARLIKLAR

FINANSALKIRABORC.TOPLAMVARLIK

FINANSAL KIRALAMA BORCLARI/
TOPLAM VARLIKLAR

YURTDISIKREDI. YURTICIKREDI

YURTDISI KREDILER / YURTICI KREDILER

DOVIiZ CINSINDEN VARLIKLAR / TURK

YPVARLIK.TLVARLIK
PARASI VARLIKI.AR
. . DOVIiZ CINSINDEN KAYNAKLAR / TURK
YPPASIF.TLPASIF PARASI KAYNAKLAR
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MADDIi DURAN VARLIKLAR / TOPLAM

MDV.TOPLAMVARLIK VARLIKLAR
MADDi OLMAYAN DURAN VARLIKLAR /
MOLMDURANVARLIK.TOPLAMVARLIK TOPLAM VARLIKLAR

LOG.GAYRINAKDIKREDILER

LOG (GAYRINAKDI KREDILER)

LOG.TUREVENSTRUMAN

LOG (TUREV ENSTRUMANLAR)

TAKIPKRED.TOPLAMKRED

TAKIPTEKI KREDILER / TOPLAM

KREDILER

SERM.YETERLILIK ORANI (RESMI VERI) SERMAYE YETERLILIGI ORANI (MALI
TABLO)

Tablo 6: Teknik Basarisizlik Tahmininde Kullanilan Mali Nitelikte Olmayan
Aciklayic1 Degiskenler

DEGISKEN ADI DEGISKEN ACIKLAMASI

KAMU.OZEL KAMU BANKASI : 0, OZEL BANKA: 1

YERLI.YABANCI YABANCI BANKA: 1, YERLi BANKA: 0

FAALIYET SURESI

BANKANIN YASI (AY)

SERMAYE YETERLILIGI VERI ZARFLAMA SKORU (SABIT

DEA2CRS >
OLCEK)
SERMAYE YETERLILiGi VERi ZARFLAMA SKORU

DEA2VRS (DEGISKEN OLCEK)

DEAICRS KREDI KULLANDIRMA ETKINLIGi VERI ZARFLAMA
SKORU (SABIT OLCEK)

DEAIVRS KREDI KULLANDIRMA ETKINLIGi VERI ZARFLAMA
SKORU (DEGISKEN OLCEK)

ULKE.RISKI.OECD*** ULKE RiSKi DUZEYI (OECD HAZIR VERT)

FKNA BANKACILIK FAALIYETLERINDEN KAYNAKLANAN NET
NAKIT AKIMI (1, <0 : 0, >0)

GNA GENEL NET NAKIT AKIMI (1, <0 : 0, >0)

##% {Jlke riski degisimlerini temsil eden degerler hesaplanirken, tiim diinya iilkelerine atfedilen 0-7
araligindaki derecelerin ortalamasi ve standart sapmasi kullanilarak Tiirkiye nin goreceli risk konumunu
temsil eden standart normal dagilim (z) skorlar1 elde edilmistir. Bu skorlara karsilik gelen kiimiilatif
olasilik degerleri risk 6l¢iisii olarak alinmistir.

3.7.Arastirma Bulgular:
3.7.1. Dagilim Testi sonuclar:

Model tasarimlarinda son asamayi1 temsil eden ve teknik basarisizlik
olasiliklarinin tahminini konu alan modiilde kullanilmak {izere, anlik ve farksal degerler
iizerinden hesaplanmig oranlar1 igeren 4 farkli veri seti olusturulmus ve analiz
edilmistir. Veri analiz sonuglar1 6zet haliyle Tablo 7°de yer almaktadir.
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Tablo 7: Teknik Basarisizlik Veri Setlerinin Analiz Sonuclari

TEK DEGISKENLI ANALIZ
; BANKACILIK
- BARTLETT TESTI . h
5 ANLIK L 1 S FAALIYETLERINDEN SRR
VERI MEYER- NET NAKIT
TURD veya OLKIN KAYNAKLANAN AT
FARKSAL | o i oTicsi NET NAKIT AKIMI
Chi- Anl?mll!lk R? A dj-Rz R | A dj-Rz
Square Diizeyi
ANLIK 0,698 16810,0 | <0,001 0,214 0,160 0,174 | 0,118
KONSOLIDE
FARKSAL 0,524 6324,0 < 0,001 0,205 0,151 0,123 | 0,063

Tablodaki bilgilerden de anlagilacagi iizere, anlik degerlerden olusan goézlem
setleri tahmin siirecinin her iki ayagi i¢in de daha uygun bulunmustur. Ayrica, Tablo
8’deki dagilim testi sonuglarina gore, lojistik dagilim kosulunun tiim veri setleri igin
cogunlukla saglanmadigi tespit edilmistir. Cogu degisken i¢in Kolmogorov-Simirnov
Istatistigi anlamlilik diizeyi % 5’in altinda kalmistir.

Tablo 8: Teknik Basarisizhik Tahmininde Kullanmilan Anlik Degerlerden Olusan
Konsolide Veri Setlerinin Dagilim Testi Sonug¢lari

Exponential .
DEGISKEN N parameter.t Most Extreme Differences K(S)lm.()gomz b
Mean | Absolute | Positive | Negative | ~ mirnov

LOG.TOPLAM VARLIK 549 15,456 0,508 0,301 -0,508 11,892 | 0,000

NETKAR.TOPLAM VARLIK 549 0,013 0,147 0,093 -0,147 3,244 | 0,000

NETFAIZGELIR TOPLAM 549 0,402 0,363 0,125 -0,363 8,436 | 0,000

GELIR

NETFAIZDISIGELIR TOPLAM | 549 0,00|  0,168| 0,168| -0,167 0,606 | 0,856

GELIR

NETKAR.TOPLAMGELIR 549 0,154 0,207 0,090 -0,207 4,599 | 0,000

KREDIKARSILIK. TOPLAM 549 0,060 0,206 0,206 -0,024 4,820 | 0,000

KREDI

MUNZAMKARS. TOPLAM

VARLIK 549 0,017 0,190 0,062 -0,190 4,462 | 0,000

MEVDUAT.NAKITDEGER 549 26,376 0,091 0,084 -0,091 2,091 0,000

TOPLAMKREDI.TOPLAM

VARLIK 549 0,472 0,319 0,179 -0,319 7,481 | 0,000

TUREVVARLIK.TOPLAM

VARLIK 549 0,008 41,342 41,342 0,000 149,060 | 0,000

SATHAZIRFINVARLIK.

TOPLAM VARLIK 549 0,117 0,188 0,188 0,000 4,129 | 0,000

VADEKADARYATIRIM.

TOPLAM VARLIK 549 0,129 0,463 0,463 0,000 9,519 0,000

MEVDUAT.TOPLAM VARLIK | 549 0,581 0,396 0,272 -0,396 9,134| 0,000

ALINANKREDI.TOPLAM

VARLIK 549 0,171 0,164 0,121 -0,164 3,751 0,000

SERMAYEBENZKREDI.

TOPLAM VARLIK 549 0,018 2,576 2,576 0,000 32,582 | 0,000

TUREVFINANSALBORC.

TOPLAMVARLIK 549 0,008 24,226 24,226 0,000 113,632 0,000

IHRACMENKULKIYMET.

TOPLAMVARLIK 549 0,027 15,272 15,272 0,000 89,051 | 0,000
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SRR MAYETOPLAM 549 0153| 0322 0128] 0322 7,542| 0,000
o T APORGTOPL 549 0003  7,057|  7057| 0,000 59,464 | 0,000
o P UDISIKREDLYURTICL 1 549 0056  0.638| 0638] 0,000 12,612| 0,000
YPVARLIK.TLVARLIK 549 0718  0209] 0079 -0209 4,886 0,000
YPPASIF.TLPASIF 549 1764] 0182 0168 0,182 4263| 0,000
MDV . TOPLAM VARLIK 549 0027|0165 0044| -0,165 3877] 0,000
e I 549 0,004 0588 0588| 0,000 12,186 0,000
o0 GAYRINAKDE 549 14083  0487| 0319|0487 11,339 0,000
LOG.TUREV ENSTRUMAN | 549 13827]  0390] 0345] -039 8,838 | 0,000
DEAICRS 549 0975| 0531] 0358] -0,531 12.450| 0,000
DEAIVRS 549 0992 0573 0365 -0573 13435 0,000
DEA2CRS 549 0431] 0122 0100 -0122 2,868| 0,000
DEA2VRS 549 0654| 0219] 0219] -0,198 5115 0,000
TAKIPKRED.TOPLAM KRED | 549 0072| 0182 0182 0064 4251] 0,000
ULKE.RISKL.OECD 549 0571 0557 0307| -0557 13,055 | 0,000
SERM.YET.ORANLRESMI | 549 0365| 0268 0189 -0268 6.269| 0,000
KAMU.OZEL 549 1000] 0512|0488 0000 11,327 0,000
YERLLYABANCI 549 1000|3657 3657 0000 41374] 0,000
FAALIYET.SURESI 549 37,034 0134  0081] 0134 3,147] 0,000

3.7.2. Bankacilik Faaliyetlerinden Kaynaklanan Net Nakit Akimma (FKNA)
Dayali Model Sonuclar:

Teknik basarisizlik oOlgiitli olarak kullanilan ve konsolide veriler iizerinden
belirlenen iki farkli net nakit akim degerine gore iiretilen model Onerileri, gerek
kapsanan degisken sayisi gerekse de sergilenen tahmin performansi agisindan ciddi
anlamda farkli sonuglar ortaya koymuslardir. Bankacilik faaliyetlerinden kaynaklanan
net nakit akimina gore belirlenen basarisizlik durumu igin olusturulan modeller, genel
net nakit akimi i¢in iiretilen emsalleri ile kiyaslandiklarinda genel olarak daha basarili
sonuglar tiretmislerdir. FKNA bazli teknik basarisizlik tahmininde, MARS modellerinin
tahmin performanslarinin BLR model Onerileriyle karsilagtirildiginda daha tatminkar
olduklar1 tespit edilmistir. Tablo 10°da, kullanilan teknik bazinda tiim model
tasarimlarina ait ROC istatistikleri yer almaktadir. S6z konusu istatistiklerde, parametrik
olmayan model tasariminin stiinliigli géze ¢arpmaktadir. Model tasariminda modelin
tahmin giicli yalin bir modelin performansini gegmistir.

Tablo 10: Konsolide (FKNA) Bazh Teknik Basarisizlik Modellerinin ROC

Istatistikleri
. i A i 9
Test Result Variable(s) Area . Asym.ptotlc symptotic 95%
Error Sig.

Lower Upper
BLR (BACKWARD) 0,774 0,020 0,000 0,735 0,812
BLR (FORWARD) 0,762 0,020 0,000 0,723 0,802
MARS 0,807 0,018 0,000 0,771 0,842
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Tablo 11°deki genel performans degerlerine gore; % 75,95 dogru tahmin ylizdesi
ile MARS model tasarimi, % 69,90 dogru simniflandirma performansina sahip BLR
model 6nerisinden daha basarili olmustur.

Tablo 11: Konsolide (FKNA) Bazh Teknik Basarisizlik Modellerinin Tahmin

Performansi
. . GENEL
- EN ivi TiP 1 . N
DEGISKEN . TiPTI | DOGRU | Gegerlilik | BRIER EFFRON
RECREE SAYIST D]};(%I]Ij(Ri H‘j/TA HATA % |SINIFLAN| t-Degeri()| skor |THEILR2[ by
L DIRMA %
BLR 15 0,410 22,18 39,72 69,90 9,325 0,192 0,199 0,227
MARS 12 (8) 0,437 19,95 31,84 75,95 11,223 0,179 0,183 0,281

3.7.2.1. ikili Lojistik Regresyon Modeli Sonuclar

15 degiskenden olusan BLR model tasarimi (Bkz. Tablo 12) yardimiyla mevcut
gozlemlerin % 69,9’u dogru siniflandirilabilmistir. Nakit akim degerinin (FKNA)
negatif oldugu durumlarin % 77,8’1, pozitif oldugu gozlemlerin ise sadece % 60,3’
basariyla tahmin edilebilmistir. Modelin Nagelkerke ve Cox&Snell belirlilik katsayilar
sirastyla, 0,282 ve 0,211 olarak belirlenmistir. Hosmer&Lemeshow 1statistigi anlamlilik
diizeyine (0,932) gore, mevcut dagilim model i¢in uygun bulunmustur. Teknik
basarisizlik olasiligini ayn1 yonde (dogru orantili olarak) degistirdigi tespit edilen en
onemli degisken, iilke riski degisimidir. Kamu/6zel banka ayrimina iliskin gdlge
degiskenin riski artiran ikinci 6nemli degisken oldugu tespit edilmistir. Gézlemin 6zel
bir bankaya ait olmasi, teknik basarisizlik olasiligini yaklasik 0,33 (0,398 x (0,910)%)
birim artirmaktadir.

Tablo 12: Konsolide (FKNA) Bazh Teknik Basarisizik Tahmin Modellerine iliskin

Sonuglar
DEGISKEN ADI BLR (FORWARD) MODELI MARS MODELI
o Z. ! = 4
-4 2 el el =)
= & R
Sl z | ¥ E z N S = v
12| 2 (82| & 2 5|2 S| = | =
= | = »n = = s o v s o 4 < |
N S |a<| &£ =) S 2] S| 5 2 =
Z DR > & B = B =
= - < | = & ¥ |z o |z = S <
= | © 4 | oR 5 | © 2 |8 = =
= < 4 & & = <
2| 4 %% & s | &
= = z z =
REGRESYON SABITI -0,127 | 0,200 0,881 | 0,881 | 67,33 X 0,353 | 0,003
LOG.TOPLAMVARLIK | F31 [-0,221] 0,035 | 0,327 | 0,802 | 0,086 | 6,55
NETKAR.TOPLAM
VARLIK F3 |-0,742] 0,009 | 0,937 | 0,476 | 0,418 | 31,94
NETFAIZGELIR. TOPLAM
GELIR
NETFAIZDISIGELIR.
TOPLAM GELIR F25 | -0,408 | 0,002 | 0,786 | 0,665 | 0,411 | 31,40
NETKAR.TOPLAM GELIR
KREDIKARSILIK.
TOPLAM KREDI F36 | 0,277 | 0,035 | -0,080 | 1,319 | 0,008 | 0,65
MEVDUAT.NAKIT DEGER| F16 [ 0,213 | 0,027 | 0,956 | 1,238 | 1,131 | 86,44
TOPLAMKREDL.
TOPLAMVARLIK F24 | 0,187 | 0,053 | 0,795 | 1,206 | 0,762 | 58,24
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SATHAZIRFINVARLIK.TO [ ]
PLAM VARLIK F8 |-0,532 | 0,000 | 0,878 | 0,597 | 0,460 | 35,19 X | 100,0 | BF1 |-1,508 | 0,000
MEVDUAT.TOPLAM
VARLIK F35 | 0,192 | 0,042 | 0,129 | 1,211 | 0,020 | 1,54
ALINANKREDL.TOPLAM < | g6.11 | BF6 [-1.979] 0.000
VARLIK , BF7 | -1,211] 0,000
SERMAYEBENZKREDL
TOPLAM VARLIK X | 4533 | BF13 | 86,72 | 0,000
OZSERMAYE.TOPLAM
VARLIK X | 63,48 | BF8 | 1,045 | 0,000
FINANSALKIRABORC.
TOPLAM VARLIK F7 |-0,252| 0,061 |-0,948 | 0,777 | 0,698 | 53,38
YPVARLIK.TL VARLIK | F21 | 0,188 | 0,066 | 0,879 | 1,207 | 0,932 | 71,25
BF10 | -0,021 | 0,000
YPPASIF.TLPASIF F28 | -0,892 | 0,000 | 0,406 | 0,410 | 0,068 | 5,16 X | 71991 | gery | 0442 | 0000
MDV.TOPLAM VARLIK
LOG.GAYRI NAKDI
KREDILER F6 |-0,281] 0,003 | 0,926 | 0,755 | 0,648 | 49,51
LOG.TUREV
ENSTRUMAN
BF14 | 5,349 | 0,011
DEAIVRS X {3226 | gers | 3300 | 0000
BF2 | 51,89 | 0,015
ULKE.RISKL.OECD F14 | 0,410 | 0,000 | 0,932 | 1,506 | 1,308 | 100,0 X 4899 | et | 0507 | 0,039
SERM.YET.ORANLRESMI
KAMU.OZEL F12 | 0,398 | 0,001 | 0,910 | 1,489 | 1,233 | 94,24
FAALIYET.SURESI F18 | -0,329 | 0,002 | 0,830 | 0,720 | 0,496 | 37,90 X | 82,19 | BF5 |-0,159 0,000

a) BLR modelinde yer alan degiskenlerin nispi 6énem diizeyleri, bu degiskenlere
ait EXP(B) degerlerinin degisken-faktor korelasyonun karesiyle ¢arpilmasi sonucu elde
edilen rakamlar 1s18inda belirlenmistir. EXP (B) degeri, ilgili degiskenin modelin
siiflandirma sonuglart {izerinde yarattigit marjinal etki derecesini yansitmaktadir.
Degerin yiiksek olusu etkinin daha belirgin hale geldigi anlamini1 tagimaktadir.
Degiskenlerin nispi énem diizeyleri modeldeki en iyi degiskenin etki giiciine gore
yiizdesel olarak ifade edilmektedir

Mevduat / Toplam Varliklar ve Mevduat / Nakit Degerler oranlarindaki artislar,
beklendigi iizere, bankanin teknik basarisizlik olasiligint da yiikseltmektedir. Bu
oranlarin banka likiditesi i¢cin Onemli bir gdsterge oldugu diisiiniiliirse, elde edilen
sonucun anlamli oldugu sdylenebilir. Ek olarak, kaynaklarin daha ¢ok mevduat toplama
yoluyla saglanmasi1 durumu riski artirmaktadir. Bu iki sonug, bankalarin yasadigi teknik
basarisizliklarin  altinda yatan esas nedenlerinden birinin etkin bir sekilde
yiriitilemeyen temel bankacilik islevi (mevduat toplama ve kredi kullandirma islevleri
arasindaki uyum) oldugunu gdstermektedir.

Yabanct Para Varliklar / TL Varliklar oranindaki yiikselislerin basarisizlik
riskinde belirgin bir artisa yol agmasi bagka bir tespit olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Kur degisimlerinin s6z konusu analiz doneminde c¢ogunlukla TL lehine sekillenmis
olmasi bu bulguyu anlamli hale getirmektedir. Bu dogrultuda, kur degisimlerinin TL
aleyhine oldugu donemlerde tersine bir bulgunun elde edilecek olmasi kuvvetle
muhtemel goriinmektedir. Bu kanaati destekleyici bir diger bulgu ise Yabanci Para Pasif
/ TL Pasif degiskeninin riski ters yonde etkiliyor olmasidir.

Kaynaklarin daha biiylik bir kismimin kredi olarak kullandirilmasi (Toplam
Krediler / Toplam Varliklar), basarisizlik olasiliginda belirgin bir yiikselisle karsilik
bulmaktadir. Ayrica, finansal kiralama bor¢ tutarindaki oransal artiglarin teknik
basarisizlik olasiligini yiikselttigi tespit edilmistir.
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Bankacilik faaliyetlerinden kaynaklanan net nakit akiminin pozitif oldugu faaliyet
donemlerinde artis gosteren degiskenler arasinda Net Faiz Disi1 Gelirler / Toplam
Gelirler ve Net Kar / Toplam Varliklar yer almaktadir. Basarisizlik olasiligr ile s6z
konusu bu oranlar arasindaki ters yonlii iliski, nakit girislerinin énemli bir kisminin
kredi kullandirma islevi disindaki bankacilik faaliyetlerinden kaynaklandigini
gostermektedir.

Gayri nakdi kredilerde gergeklesen artiglarin basarisizlik olasiliginda azalma ile
karsilik buldugu goriilmiistiir. Teminat verme islevine agirlik verilmesi neticesinde elde
edilen ek gelirler, nakit girisi saglamaktadir. Bilanco dis1 yiikiimliiliiklerin nakit ¢ikist
gerektirmemesi teknik basarisizligin azaligina sebebiyet veriyor olabilir. Gayri nakdi
kredi hacmi ile performans, giic ve prestij arasinda tespit edilen bu iliski teoriye
uygundur.

Satilmaya hazir finansal varlik tutarlarindaki artislarin nakit darbogazi ihtimalini
azalttig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu bu finansal varliklarin ¢ok kisa siirede
nakde doniistiiriilebildigi diistiniildiigiinde, elde edilen sonu¢ anlam kazanmaktadir.
Bununla birlikte, bankanin sektorde faaliyet gosterdigi siirenin uzamasi ve toplam varlik
biiytikliigiindeki artiglar basarisizlik riskini diisiirmektedir. Banka performansinin artan
tecribe ve istikrarli biliylimeden olumlu etkilenecegi yoniindeki genel yargi
cergevesinde, elde edilen sonuglarin tutarli oldugu sdylenebilir.

Modeldeki etkisi ¢cok diisiik de olsa, kredi karsiliklarinda meydana gelen artislar
neticesinde teknik basarisizlik riskinin azalmasi beklenmektedir. Ancak, degiskenin
eslestirildigi faktor (F36) ile korelasyonu (-0,080) oldukca diisiik ve % 95 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ¢ikmustir.

3.7.2.2. MARS Modeli Sonuc¢lari

Gelistirilen MARS modeli onerisi, 8 degiskenle iliskilendirilmis 12 temel
fonksiyon icermektedir. Tiim gozlemlerin % 73,9’u, basarisizlik tespitinin yapildig:
gozlemlerin % 80,11, pozitif net nakit akimmnin s6z konusu oldugu gozlemlerin ise
sadece 68,2 %’si dogru simiflandirmaya tabi tutulabilmistir. Modelin ayarli R* degeri
0,253 olarak hesaplanmistir. Siniflandirma skorlarinin tretildigi model denklemi ile
temel fonksiyonlara ait kisa agiklamalar asagidaki gibi gerceklesmistir:

Y =0,352778 - 1,50814(BF1) + 51,897 1(BF2) - 0,796516(BF3) - 0,15868(BF5)
- 1,97826(BF6) - 1,21086(BF7) + 1,04529(BF8) - 0,0211152(BF10)
+0,442228(BF11) + 86,7227(BF13) + 5,34952(BF 14) + 4,30027(BF15) 3)

BF1 = max( 0, SATHAZIRFINVARLIK_ TOPLAMVARLIK + 3,18041e-009);
BF2 = max( 0, ULKE_RISKI OECD - 0,6702);

BF3 = max( 0, 0,6702 - ULKE_RISKI OECD);

BF5 =max( 0, 9 - FAALIYET SURESI);

BF6 = max( 0, ALINANKREDI TOPLAMVARLIK - 0,235);

BF7 = max( 0, 0,235 - ALINANKREDI TOPLAMVARLIK);

BF8 = max( 0, 0ZSERMAYE TOPLAMVARLIK - 0,08);
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BF10 = max( 0, YPPASIF_TLPASIF - 1,259);

BF11 = max( 0, 1,259 - YPPASIF_TLPASIF);

BF13 = max( 0, 0,002 - SERMAYEBENZKREDI TOPLAMVARLIK);
BF14 = max( 0, DEA1VRS - 0,954);

BF15 = max( 0, 0,954 - DEA1VRS);

Model igerisinde en yiiksek onem diizeyine sahip degisken Satilmaya Hazir
Finansal Varliklar / Toplam Varliklar olmustur. BF1’de goriildiigii iizere, satilmaya
hazir finansal varliklardaki artiglar risk azalisiyla desteklenmektedir. Riski diizeyini
belirlemede ikinci 6nemli degiskenin ise Alinan Krediler (Yurti¢i bankalardan ve diger
kuruluslardan alinan kredileri kapsamaktadir.) / Toplam Varliklar oldugu tespit
edilmigtir. BF6 ve BF7 kodlariyla temsil edilen temel fonksiyonlarin model
katsayilarinin negatif olmasi, alinan kredilerin kaynak yapisi icerisindeki paymin her
diizeyde riski azalttigin1 gostermektedir. Oraninin % 23,5’1 agmast durumunda azaltic
etki de biliylimektedir. Buna karsin, bu degerin asilmamasiyla kosulu ile, oranda
meydana gelen artislar neticesinde risk azalis1 yavaslamaktadir.

Doéviz cinsinden kaynaklarin TL kaynaklara oraninin 1,259 degerinin iizerinde
gerceklesmesi teknik basarisizlik riskini azaltirken (BF10), s6z konusu diigiim degerinin
asilmamasi risk katkisi olusturmaktadir (BF11). Ayrica, banka yasinin riski azaltici bir
etki yarattig1 yoniindeki bulgu, modelin diger 6nemli bir tespiti durumundadir. Faaliyet
stiresinin 9 yili1 agsmasi durumunda, degiskenin etkisi yok olmaktadir (BFS5). Ancak, 9.
yila kadar riskteki azalmanin hiz1 yavaglamaktadir.

Ozsermayenin toplam kaynaklar igerisindeki paymin 8 %’i asmasi, teknik
basarisizlik riski tlizerinde olumsuz etki yaratmaktadir (BF8). Diger yandan, sermaye
benzeri krediler yardimiyla saglanan fonlarin paymin binde 2’nin altinda kalisi, belli bir
risk artig1 ile sonuclanmaktadir (BF13). Vadeleri genellikle 5 yilin iizerinde olan ve
tasfiye halinde kreditoére hissedardan 6nce ddenme hakki taniyan bu tiir uzun vadeli
kredilerin (Eken ve Selimler, 2004:157) kaynak yapist i¢indeki agirligi biiyiidiikce
(>0,002) riskin yiikselisi son bulmaktadir. Uzun vadeli bor¢ finansmani olanaginin
bankalarin nakit akislar1 tizerinde olumlu bir etki yaratmis olmas1 dogal karsilanabilir.
Bununla birlikte, iilke riski diizeyinin artis1 ile birlikte teknik basarisizlik olasiligi da
artmaktadir. Ulke riski degiskeninin 0,67 degerinin iizerine ¢ikmas1 (BF2) riski belirgin
bir bigimde artirmakta iken, diger durumlarda riski kademeli olarak (disiik risk
diizeylerinde daha biiyiik azalma) azalmaktadir (BF3).

Degisken faaliyet 6lgegi bazli kredi kullandirma etkinlik skorunun (DEA1.VRS)
teknik basarisizlik olasiligmni artirdigr goriilmektedir. Kaynaklarin daha biiylik bir
boliimiin kredi olarak kullandirilmasi kredi riskini artirmakla birlikte, kisa vadede nakit
cikislarinin biiyiimesine sebebiyet verebilmektedir. 0,954 degerinin iizerinde veya
altinda bir etkinlik skoru basarisizlik olasiligimi artirirken (BF13 ve BF14), 0,954
degerinin yakalandigi durumlarda risk etkisi ortadan kalkmaktadir. Kredi kullandirma
diizeyinin agir1 bir hal almasi nakit c¢ikislarinin hizla biiyiimesine yol agarken,
kullandirilan kredi hacminin diisiik seyretmesi faiz gelirlerinde ve dolayisiyla nakit
girislerinde bir azalisa neden olabilmektedir. Bu noktada, s6z konusu diigiim degeri
optimum kabul edilebilir.  BF14’te, etkinlik skorunda diiglim degerine kadar
gerceklesecek yiikselisler, basarisizlik olasiliginda 6ngdriilen artig1 yavaslatmaktadir.
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3.7.3. Genel Net Nakit Akimina (GNA) Dayali Model Sonuglar:

Parametrik olmayan model Onerisinin parametrik modellere olan nispi Ustliinligi
bu asamada da s6z konusudur. Tablo 13’te yer alan ROC istatistikleri ve Tablo 14’teki
performans sonuglart dikkatle incelendiginde, % 99 giiven diizeyinde tiim tasariminin
genel tahmin performanslarinin yalin bir modelden daha iyi oldugu goriilmiistiir. BLR
(Forward) modeli, en basarili parametrik model olurken, MARS modelinin nispeten
daha basarili oldugu soylenebilir.

Tablo 13: Konsolide (GNA) Bazh Teknik Basarisizlik Modellerinin ROC

Istatistikleri
Asymptotic 95%
A toti Confidence Interval

Test Result Variable(s) Area Std. Error SylSIliIg) one

Lower Upper

Bound Bound
BLR (BACKWARD) 0,714 0,022 0,000 0,676 0,761
BLR (FORWARD) 0,740 0,021 0,000 0,699 0,781
MARS 0,756 0,020 0,000 0,716 0,796

Tablo 14: Konsolide (GNA) Bazh Teknik Basarisizlik Modellerinin Tahmin

Performansi
wober  [Prtgeen | PN | 0L IR | botky | are | ok |t | erroy
DEGERI % % o
BLR 11 0,484 25,00 36,97 69,40 9,091 0,205 0,212 0,179
MARS 12 (8) 0,590 39,73 20,23 69,40 9,091 0,204 0,209 0,181

* Tiim modellerin tahmin performansi, 95 % giiven diizeyinde énemli bulunmustur. Bu
modellerin t istatistik degerleri kritik t-degerinden yiiksektir. (n= 549 ve n-k serbestlik
derecesi tiim modeller i¢in Kritik t-degeri > 1,96) Yiiksek t-degeri daha iyi performansi
ifade etmektedir.

3.7.3.1. ikili Lojistik Regresyon Modeli Sonuclar

Olusturulan dogrusal BLR (Forward) model fonksiyonu 11 bagimsiz degisken
icermektedir. Modelin tiim gdzlemler i¢in dogru siniflandirma yiizdesi % 69,40 olarak
gerceklesmistir. Nakit akiminin negatif oldugu gozlemlerin % 75,0°1, pozitif oldugu
durumlarin % 63,0’1 basariyla siniflandirilmistir. Model i¢in hesaplanan Nagelkerke ve
Cox&Snell R? degerleri ise sirasiyla, 0,189 ve 0,141 olmustur. Hosmer&Lemeshow
Istatistigi anlamlilik diizeyinin 0,542 olarak hesaplanmasi, dagilimimn analiz igin uygun
oldugunu ifade etmektedir.
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Tablo 15: Konsolide GNA Bazh Teknik Basarisizhk Tahmin Modellerine Iliskin

Sonuglar
DEGISKEN ADI BLR (FORWARD) MODELI MARS MODELI
) Z Kl Nl Z
& & & o o o
F =} = =
S|z | ¥ |2z S IS = =
) 7 = Zo = fe) 4 fe) 7} — 3
< = = |00 & 4 a § a M > =
= = =) 8 2 S5 S5 Z < =
§ = /< & = > z > o 2 =
z L= | g |22 2o = >
= & < |25 | & % | z Q| z S <
178 ') = O o 5 i) = |0 =) -
= = zZ S = a .2 = zZ
=) i <« ¥ A A > <
2 < ™ z z =
= = Z z 3
REGRESYON SABITI 0,156 | 0,097 1,169 | 1,169 | 98,39 0,201 | 0,009
NETKAR.TOPLAM VARLIK | F3 [-0,430] 0,033 | 0,937 | 0,651 | 0,571 | 48,10
NETFAIZGELIR. TOPLAM x | 7119 | BFI1 [-0.652] 0,009
GELIR ’ BFI12 | -1,054 | 0,000
NET FAIZ DISI BF7 |-1,407 | 0,029
GELIR TOPLAM GELIR F25 |-0,204 | 0,046 | 0,786 | 0,815 | 0,504 | 42,40 X | 4164 | e 0307 | 0,024
NETKAR.TOPLAM GELIR
TOPLAMKREDI.TOPLAM
VARLIK F24 | 0,300 | 0,001 | 0,795 | 1,350 | 0,853 | 71,82
VADEKADARYATIRIM.
TOPLAM VARLIK F11 | 0,287 | 0,002 | 0,905 | 1,333 | 1,092 | 91,93 X | 50,92 | BF9 | 0,494 | 0,002
ALINANKREDIL.TOPLAM
VARLIK F2 |-0,186| 0,042 | 0,889 | 0,830 | 0,656 | 55,24
SERMAYEBENZKREDI.TO 18,20
PLAM VARLIK F13 |-0318 | 0,001 | 0,935 | 0,728 | 0,636 | 53,57 X | 77,35 | BF6 e 0,000
IHRACMENKULKIYMET.T
OPLAM VARLIK F17 |-0,279] 0,008 | 0,970 | 0,757 | 0,712 | 59,97 X | 45,98 | BF15 | -7,757 | 0,004
YPVARLIK.TLVARLIK
MDV.TOPLAMVARLIK F22 | 0,245 ] 0,013 | 0,856 | 1,278 | 0,937 | 78,86 X | 53,09 | BF13 20312 0,002
LOG.GAYRI NAKDI
KREDILER
LOG.TUREVENSTRUMAN | F27 |-0,193| 0,040 | 0,600 | 0,824 | 0,297 | 24,98
100,0 1000 | BF1 | 239 | 0,000
ULKE.RISKI.OECD F14 | 0313 | 0,001 | 0,932 | 1,367 | 1,188 0 X 0 BF2 79i24 0.001
KAMU.OZEL F12 | 0,231 | 0,014 | 0,910 | 1,260 | 1,043 | 87,84
BF3 |-0,027 | 0,001
FAALIYET.SURESI X | 7582 pra 0136 | 0.001
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BLR modelinde yer alan degiskenlerin nispi énem diizeyleri, bu degiskenlere ait
EXP(B) degerlerinin degisken-faktor korelasyonun karesiyle carpilmasi sonucu elde
edilen rakamlar 1s18inda belirlenmistir. EXP (B) degeri, ilgili degiskenin modelin
siiflandirma sonuglart {izerinde yarattigt marjinal etki derecesini yansitmaktadir.
Degerin yiiksek olusu etkinin daha belirgin hale geldigi anlamini1 tagimaktadir.
Degiskenlerin nispi énem diizeyleri modeldeki en iyi degiskenin etki giiciine gore
yiizdesel olarak ifade edilmektedir.

Tablo 15°te Ozetlenmis olan model sonuglarmma gore, teknik basarisizlik
olasiligmin artisginda en oOnemli katkiyr iilke riski diizeyi yapmaktadir. Ulke
goriinimiiniin  olumsuz oldugu durumlarda, basarisizlik riskinin artis gosterdigi
belirlenmistir. Bankacilik faaliyetlerinden kaynakli net nakit akimina gore belirlenen
basarisizlik durumunun tahmininde énemli oldugu tespit edilen Kamu / Ozel banka
ayirimi golge degiskeni, bu analizde de 6nemli bulunmustur. Bankanin 6zel bir tesekkiil
olusu, basarisizlik riskini 0,191 (=0,231 x 0,910%) birim artirmaktadr.

Risk katkisi dogru orantili olan diger bir degisken ise Vadeye Kadar Olan
Yatirnmlar / Toplam Varliklar oranidir. Orandaki artis vadeye kadar elde tutulacak
finansal varliklara baglanan nakit fonun artisi anlamina geldiginden, bu varlik
yatirimlarinin kisa vadede nakde doniistiiriilemeyecek olmasi nakit sikintisi yaganmasi
ihtimalini artirmaktadir. Benzer sekilde, maddi duran varliklara yapilan yatirimlarin
artirnlmas1 neticesinde de, teknik basarisizlik olasiliginda bir artis olacag
ongoriilmektedir. Saglanan fonlarin, nakit faydasi uzun vadeye yayilan varliklarin
alimlarinda  kullanilmis  olmast  bankalarin  nakit  pozisyonlarin1  olumsuz
etkileyebilmektedir.

Toplam Krediler / Toplam Varliklar oranindaki artisa paralel olarak basarisizlik
riskinde de artis olacagi tahmin edilmektedir. Bankalarin kullandirdiklart kredi
miktarindaki artig, beklendigi lizere, teknik basarisizlik olasiligini biiyiitmektedir.

Teknik basarisizlik olasiligini ters yonde etkiledigi disiiniilen en Onemli
degiskenin ihra¢ Edilen Menkul Kiymetler / Toplam Varliklar oldugu anlasilmustir.
Bankalarin, menkul kiymet ihra¢ etmek suretiyle nakit girisi saglamaya c¢aligtiklar
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Net faiz dis1 gelirlerdeki artislar neticesinde riskin azaldigi,
toplam varlik karliligindaki yiikselisin bankanin risk profilini olumlu etkiledigi tespit
edilmisgtir.

Sermaye benzeri kredi kullanimi ile diger bankalar veya kuruluslardan alinan
kredilerin bankalarin nakit dengesini olumlu etkiledigi bu analizde de belirginlik
kazanmistir. Bilango dis1 tlirev enstriimanlarin tutar olarak biiylimesi basarisizlik
olasiliginda bir azalma ile karsilik bulmaktadir. Modele dahil edilmeyen degiskenlerin
toplam etkisini ifade eden regresyon sabitinin yiiksek 6nem diizeyine (% 98,4) sahip
olusu, basarisizlik riskini etkilemesi muhtemel baz1 dissal faktorlerin de mevcudiyetine
isaret etmektedir.

3.7.3.2. MARS Modeli Sonuc¢lar

MARS modelinde 8 adet orijinal degisken kullanilarak olusturulmus 12 temel
fonksiyon yer almistir. Genel dogru simiflandirma oran1 % 69,4 olan modelin, TIP I
performanst % 60,3, Tip II performans: ise % 79,8 olarak gerceklesmistir. Ayarli R
degerinin 0,162 oldugu belirlenmistir. Skorlarin hesaplanmasinda kullanilan dogrusal
regresyon denklemi asagidaki gibidir:
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Y =0,20113 +2,30456(BF1) + 79,2413(BF2) - 0,0026757(BF3) - 0,135603(BF4) +
18,2053(BF6) - 1,40736(BF7) + 0,307437(BF8) + 0,494163(BF9) —
0,651974(BF11) - 1,05377(BF12) + 20,1246(BF13) - 7,75714(BF15) @)

BF1 = max( 0, ULKE_RISKI OECD - 0,4699);

BF2 = max( 0, 0,4699 - ULKE_RISKI OECD);

BF3 = max( 0, FAALIYET SURESI - 8,25);

BF4 = max( 0, 8,25 - FAALIYET SURESI);

BF6 = max( 0, 0,012 - SERMAYEBENZKREDI TOPLAMVARLIK);

BF7 = max( 0, NETFAIZDISIGELIR. TOPLAMGELIR + 0,0727058);

BF8 = max( 0, -0,0727058 - NETFAIZDISIGELIR TOPLAMGELIR);

BF9 = max( 0, VADEKADARYATIRIM_TOPLAMVARLIK - 0,004);

BF11 = max( 0, NETFAIZGELIR._ TOPLAMGELIR - 0,406286);

BF12 = max( 0, 0,406286 - NETFAIZGELIR TOPLAMGELIR);

BF13 = max( 0, MDV_TOPLAMVARLIK - 0,087);

BF15 = max( 0, [HRAC_MENKULKIYMET TOPLAMVARLIK +4,11399¢-011);

En oOnemli risk belirleyicisi OECD kaynakli iilke riski verileri olmustur.
Degiskenin temel alindig1 BF1 ve BF2 kodlu fonksiyonlarin model katsayilar1 pozitiftir.
Ulke riski arttiginda basarisizlik ihtimali de yiikselmektedir. Ancak, iilke riski degisimi
0,4699 degerine ulasincaya kadar riskteki artis daha ciddi boyutlarda olmaktadir. Risk
iizerinde belirleyici oldugu diisiiniilen ikinci 6nemli degisken ise faaliyet siiresidir.
Faaliyet siiresinin bagarisizlik lasiligin1 azalttigit BF3 ve BF4 kodlu temel fonksiyonlar
yardimiyla goriilebilmektedir.

Net faiz gelirlerindeki artiglar basarisizlik riskini diisiirmektedir (BF11 ve BF12).
Benzer bir etki net faiz dis1 gelirler i¢in de s6z konusudur (BF7 ve BFS). Bu sonug, faiz
gelirlerinin toplam gelirler igerisindeki payinda saglanacak istikrarli artigin basarisizlik
olasiliginin azaltilmasi agisindan tasidigi nispi islevselligi gostermektedir. Bununla
birlikte, bankalarin kullandiklar1 sermaye benzeri kredilerin toplam kaynaklar
icerisindeki paymin sifira yaklasmasi risk artigt yaratmaktadir. Sermaye benzeri
kredilerin agirligmin en az 1,2 % olmasi kosuluyla (BF6) risk artiric1 etkinin ortadan
kalktig1 sdylenebilir.

Maddi duran varliklara ve uzun vadeli finansal varliklara yapilan yatirimlarin risk
artirict etkisi BF9 ve BF 13 kodlu fonksiyonlar yardimiyla modele tasinmaktadir.
Menkul kiymet ihraglarindaki artiglarin BF15°teki risk azaltici etkisi BLR modelinin
sonuclariyla benzerlik arz etmektedir.
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4. SONUC

Bankacilik baslt basina bir risk yonetim isidir. Banka faaliyetlerinin gesitliligi
nedeniyle maruz kalinan risklerin sayis1 ve niteligi, diger isletmelere nazaran ciddi
anlamda farklilik gostermektedir. Kar amaci giiden diger isletmelerde oldugu gibi
bankalarin da nihai amaci, s6z konusu bu riskleri, karlilig1 istenen diizeyde ve siirekli
kilacak sekilde yoneterek, toplam varlik degerini ve banka hissedarlarinin refah
diizeyini artirmaktir. Ancak, banka isletmelerinin reel sektor isletmelerine kiyasla daha
yiiksek kaldira¢ oranlari ile calistyor olmalari, basta mevduat sahipleri olmak {izere
ortaklar disindaki tiim fon saglayicilarin, banka faaliyetleri nedeniyle ortaya c¢ikan
risklerden daha ¢ok etkilenmelerine yol agmaktadir.

Temel performans kriterleri arasinda yer alan likidite, karlilhik ve ddeme giicii
kavramlari, bankalar icin ¢Oziilmesi gereken Onemli faaliyet ikilemlerini ifade
etmektedir. Diger bir ifadeyle, karliligin1 artirmak isteyen bankalarin daha fazla getiri
saglamak adma riski yiiksek varlik yatirnmlar1 gergeklestirmeleri, kullanilan fonlarin
zamaninda ve gerektigi tutarlarda geri donmemesi halinde likidite ve 6deme giicii
sorunlarina neden olabilmektedir. Bu noktada, risk istahinin optimum diizeyde tutulmasi
ve varliklar ile ylkiimliiliikler arasinda vade-getiri uyumunun saglanmasi gereklidir.
Performans ikilemlerinin ¢oziime kavusturulmasi ve faaliyetlerin dengeli bir sekilde
yiiriitiilmesi amaglarina hizmet eden GAP analizi ve aktif-pasif yonetimi gibi entegre
yonetim uygulamalar1 s6z konusudur.

Banka faaliyetlerinin siirdiiriilebilmesinde yabanci kaynaklarin ve dolayisiyla,
bankacilik sistemine duyulan giivenin 6nemi biiyiiktiir. Topladiklar1 mevduatlar1 kredi
olarak kullandirmak veya daha farkli yatirimlara yonlendirmek suretiyle sermayenin
tabana yayilmasini saglamaya ¢alisan mevduat bankalarinin faaliyetlerine sorunsuz bir
sekilde devam edebilmeleri, mevduat sahiplerinin beklentilerini  yeterince
karsilayabilmeleri ile miimkiindiir. Diger bir ifadeyle, mudilerce yatirilan paralarin
beklenen asgari getirileri ile birlikte zamaninda geri 6denmesi, bankaya duyulan giiven
acisindan ehemmiyet arz etmektedir. Bu dogrultuda, mevduat birikimleri kullanilarak
gerceklestirilen yatirimlar nedeniyle istlenilen risklerin dogru ve etkin yonetilmesi
zaruri hale gelmektedir.

Bahsi gecen ihtiyaca binaen bankalarin teknik basarisizlik risk diizeylerini (veya
likidite performanslar1) tahmin etmeye yonelik parametrik ve parametrik olmayan
modeller gelistirmeye ¢alistigimiz bu calismada, Ikili Lojistik Regresyon (BLR) analizi
ile birlikte MARS teknigi kullanilmigtir. Likidite performansi ile tilke riski, kredi
kullandirma etkinligi, sermaye yeterliligi, karlihilk ve aktif-pasif yapilarma iliskin
tercihlerin iliskilendirilmeye c¢alisilmigtir. Likidite Olglitii olarak, faaliyetlerden
kaynaklanan net nakit akimi1 (FKNA) ve genel net nakit akimi (GNA) degerleri esas
alimmigtir. Boylelikle her teknik icin toplam dort adet (konsolide FKNA — konsolide
GNA - konsolide olmayan FKNA - konsolide olmayan GNA) model oOnerisine
ulagilmigtir. Tekniklerin modiil ve model tasarimi bazinda hesaplanan tahmin
performanslari ROC analizi, Effron’s R?, Brier Skor, Gegerlilik t-degeri ve Genel Dogru
Smiflandirma Yiizdeleri dogrultusunda karsilastirilarak, en iyi model segeneklerine
ulagilmistir. Tiim model sonuglarinin analiz ve teknik bazinda 6zet bir degerlendirmesi
Tablo 16°da yer almaktadir.
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Tabloda yer alan Ozet bilgiler incelendiginde, bankacilik faaliyetlerinden
kaynaklanan net nakit akimi1 ve genel net nakit akimina dayali olarak gelistirilen model
oOnerilerine iliskin olarak asagidaki ortak tespitlere ulagilmaktadir:

- Ulke ekonomisinin genel goriiniimiindeki olumsuz degisim, dolayisiyla iilkenin dis
ticaret performansindaki olumsuz gelismeler, bankalarin maruz kaldiklar1 teknik
basarisizlik riskini artirmaktadir.

- Kredi olarak kullandirilan kaynak miktarindaki nispi artiglar nakit dengesini menfi
yonde etkilemektedir. Mevduat hacminin nakit degerlere kiyasla daha fazla biiyiimesi
risk artig1 ve likidite sorunu ile sonuglanmaktadir.

- Analiz donemi igerisinde doviz cinsinden varliklara agirlik verilmesi riski artirmigtir.
Doéviz cinsinden kaynaklarin lehine olusturulan kaynak yapilari, teknik basarisizlik
olasiligimmi zayiflatmaktadir. Bu durum, TL’nin genel olarak deger kazandigi analiz
donemimize 06zgii spesifik bir sonuctur. Farkli ekonomik kosullarda iliskilerin
yoniinde bir degisiklik olusmasi muhtemeldir. Kisaca, pasif ve aktif yapilarinda para
birimi kompozisyonu dnemli bir risk etkisine sahip goriinmektedir.

- Maddi duran varliklara yapilan yatirimlardaki belirgin artiglar, bankalarin kisa vadeli
nakit pozisyonlarini ve risk profilini olumsuz etkilemektedir. Maddi duran varlik ve
vadeye kadar elde tutulacak finansal varliklar gibi uzun vadeli varlik grubu
yatirimlarindaki biiytime, teknik bagarisizlik risk artis1 ile sonuglanmaktadir. Bu bulgu,
geri donmeyen ipotekli kredilerin bagka bir etkisi olarak da degerlendirilebilir.

- Ozel bankalarin risk duyarliligi daha fazladir. Ayrica, finansal kiralama borglari
nedeniyle daha fazla riske maruz kalindig1 anlagilmaktadir.

- Toplam varlik degerindeki artisla birlikte teknik basarisizlik olasiliginin diistiigii
sOylenebilir.

- Sektor tecriibesi arttikga teknik basarisizlik yasama olasiligi diismektedir. Sektor
tecriibesi (faaliyet siiresi), bankalar1 riske karst daha duyarli ve direngli hale
getirmektedir.

- Kullandirilan kredilerden saglanan faiz gelirlerindeki artisin teknik basarisizlik riskini
disiirdiigiine iliskin bulgulara ulasilmigtir. Net faiz dis1 gelirlerde yasanan
degisimlerin risk tizerindeki etkisi benzer sekildedir.

- Bankalarin ellerinde daha fazla satilmaya hazir menkul kiymet bulundurmalari,
finansmanda sermaye benzeri krediler ile mali kesimden saglanan kredilere agirlik
vermeleri likidite performansi agisindan olumludur. Ayrica, nakit sikintisinin 6zellikle
menkul kiymet ihra¢ etmek suretiyle ortadan kaldirilmaya calisildig anlagilmaktadir.

- Artan mali basar1 ve faaliyet etkinligi (kredi kullandirma etkinligi ve sermaye
yeterliligi) neticesinde gayri nakdi kredi hacminde biiyiime yasanmaktadir.

- Beklendigi iizere, artan karlilikla birlikte teknik basarisizlik riski azalmaktadir.

- Tiirev piyasa islemleri ile riske karst koruma saglanabilmektedir. Tiirev
enstriimanlardan faydalanma derecesi, riskin asag1 yonlii hareketine yol agmaktadir.
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Tablo 16: Konsolide Teknik Basarisizlik Tahmin Modeli Degiskenlerinin Risk
Etkisine liskin Ozet Durum

BANKACILIK FAALIYETLERINDEN .
KAYNAKLANAN NET NAKIT AKIMI GENEL NET NAKIT AKIMI
-
E RISK ARTISI RISK AZALISI RISK ARTISI RISK AZALISI
*Ulke Riski *LOG (Toplam *Toplam Krediler / *Net Faiz Dis1
~ | *Mevduat / Nakit Varlik) Toplam Varlik Gelirler /
5 Deger *Net Kar / Toplam *Vadeye Kadar Top.Varliklar
8 | *Mevduat / Toplam Varlik Yatirimlar / Toplam *Net Kar / Toplam
Z Varliklar *Net Faiz Dis1 Gelir / | Varliklar Varliklar
g *Toplam Kredi / Toplam Gelir *MDYV / Toplam *Alinan Krediler /
(é’ Toplam Varlik *Kredi Karsiliklar: / Varlik Toplam Varliklar
& | *Kamu (0)/ Ozel (1) | ToplamVarliklar *Kamu (0) / Ozel (1) | * Sermaye Benzeri
8 Ayirimi *Finansal Kir. Banka Ayirimi Krediler / Toplam
& *YP Varlik / TL Borglar1 / Topl. *Ulke Riski Varliklar
Z | varlik Varliklar *Thrag Menkul
; *Satilmaya Hazir Krymetler / Toplam
= Fin.Varlik / Toplam Varlik
8 Varlik *LOG (Tiirev
3 *YP Pasif / TL Pasif Enstriimanlar)
Z *LOG (Gayrinakdi
= Kred.)
*Faaliyet Siiresi
*Ozsermaye / *Satilmaya Hazir *MDYV / Toplam *Net Faiz Gelirleri /
Toplam Varlik Finansal Varlik / Varliklar Topl.Gelirler
*Kredi Kullandirma Toplam Varlik *Ulke Riski *Net Faiz Dis1
Etkinligi VZA Skoru | *Alinan Krediler / *Vadeye Kadar Elde | Gelirler /
(DEA1VRS > 0,954) | Toplam Varliklar Tutulacak Finansal Top.Gelirler
*Ulke Riski *Sermaye Benzeri Varliklar / Toplam *Sermaye Benzeri
Krediler / Toplam Varliklar Krediler / Toplam
(é Varliklar Varlik (Diigiim
< *YP Pasif / TL Pasif degerine kadar,
= *Faaliyet Stiresi (9 orandaki artiglar
yila kadar azalan risk artigini
oranda risk azalis1) yavaslatmaktadir.)
*Kredi Kullandirma *Faaliyet Stiresi
Etkinligi VZA Skoru *hrag Edilen
(DEA1VRS <0,954) Menkul Kiymetler /
Toplam Varliklar

Modellere iligkin genel degerlendirmelerin 1s181nda, bankalarin teknik basarisizlik
yasamalarma yol acan en onemli iki nedenin; olumsuz iilke riski profili ve etkin
olmayan kredi kullandirma islevi oldugu anlagilmaktadir. Genel ekonomik gdriiniimiin
ozellikle olumsuz oldugu donemlerde, bankalarin daha fazla kredi kullandirabilmek ve
faiz geliri elde edebilmek icin bu amaca tahsis ettikleri kaynak miktarini artirmalari, faiz
geliri veriminin diisiik olmasi ve toplanan mevduatlar i¢in 6deyecekleri faizlerin
yarattig1 yiikiin artan faiz oranlari ile birlikte daha da agirlagsmasi, teknik basarisizlik
olasiligini ciddi sekilde yiikseltmektedir. Krediler icin tahsis edilen kaynak tutarinin
artirllmas1 durumunda, etkin kredi yonetimini saglamak amaciyla kredi kullandirma
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kararlarinda daha segici olunmasi ve mevduatlarla krediler arasindaki vade uyumuna
daha fazla riayet edilmesi gerekmektedir. S6z konusu bu problemin 6zel bankalar i¢in
daha belirgin hale geldigi ve devami halinde daha ciddi sonuglar dogurabildigi
anlagilmaktadir. Buna karsin, bankalarin artan sektor tecriibesiyle birlikte daha basarili
ve iglevsel risk yonetimi uygulamalarina sahip hale geldikleri diisiiniilebilir. Bununla
birlikte, biiylik 6lgekli bankalarin daha az siklikla teknik basarisizlik yasadiklar tespit
edilmisgtir.

Kredi riskinin yiikseldigi ve buna bagli olarak, kredi kullandirma etkinlik
diizeyinde belli bir azalmanin olast hale geldigi durumlarda, bankalarin nakit
pozisyonlarint uzun vadeli bor¢lanma yoluna giderek kapatmaya c¢alistiklart ve
boylelikle teknik basarisizlik olasiligini azaltmay1 bagardiklart anlasilmaktadir. Ayrica,
daha fazla nakit deger bulundurmak suretiyle kendilerini daha fazla gilivence altina
alabildikleri goriilmektedir.

Dis ticaret performansina dayali iilke riski projeksiyonlarinin olumsuz oldugu
donemlerde, uzun vadeli finansal ve reel yatirnmlara agirlik verilmeyerek daha ziyade
likiditesi yiiksek finansal varlik yatirimlarina Oncelik taninmasi, olas1 nakit
darbogazlarint Onleyecektir. Buna mukabil, reel kur endeksinin TL lehine degisim
gosterdigi donemlerde doviz cinsinden kaynaklar ile TL varliklara agirlik verilmesi,
degisimin TL aleyhine oldugu zaman dilimlerinde ise tercihin Doviz Cinsinden
Varliklar ile TL kaynaklar yoniinde kullanilmast dogru bir strateji olarak kabul
edilebilir.

KAYNAKCA

Altintag, M.Ayhan; (2006), Bankachkta Risk Yonetimi ve Sermaye Yeterliligi: 5411
Sayih Bankacihk Kanunu, Basel I ve Basel Il Diizenlemeleri Cercevesinde,
Ankara: Turhan Kitabevi.

Altman, Edward I.; (1993), Corporate Financial Distress and Bankruptcy: A
Complete Guide to Predicting and Avoiding Distress and Profiting from
Bankruptcy, New York: John Wiley and Sons.

Anson Mark J.P., Frank J.Fabozzi, Moorad Choudhry ve Ren-Raw Chen; (2004),
Credit Derivatives: Instruments, Applications and Pricing, New Jersey: John
Wiley&Sons.

Back Barbro vd.; (1996) “Choosing Bankruptcy Predictors Using Discriminant
Analysis, Logit Analysis, and Genetic Algortihms”, Turcu Center for Computer
Science, (Teknik Rapor), Say1.40.

Cooper, John C.B.; (1999), “Artificial Neural Networks Versus Multivariate Statistics:
An Application from Economics”, Journal of Applied Statistics, Cilt: 26, Say1:
8, pp.909 — 921.

Craven, M.W. ve J.W.Shavlik; (1996) “Extracting Tree-Structured Representations of
Trained Networks”, Advances in Neural Information Processing Systems, MIT
Press, Cambridge MA.

Isletme Arastrmalart Dergisi 322 Journal of Business Research-Tiirk



E. Muzir — A. Seker 7/1 (2015) 293-325

Craven P ve G.Wabha (1979); “Smoothing Noisy Data with Spline Functions —
Estimating the Correct Degree of Smoothing by Method of Generalized Cross-
Validation”, Numerische Mathematik, Cilt. 31 Say1: 4, pp. 317-403

Das Abhiman ve Saibal Ghosh; (2007) “Determinants of Credit Risk in Indian State —
Owned Banks: An Empirical Investigation”, Economic Issues, Cilt: 12, B6lim: 2.

Eken, Mehmet Hasan ve Hiiseyin Selimler; (2004), Banka Muhasebesi, Istanbul: Der
Yayinlar.

Evanoff, Douglas D., David S.Hoelscher ve George G.Kaufman (2009), Globalization
and Systemic Risk, Singapore: World Scientific Publishing

Friedman, Jerome H.; (1991) “Multivariate Adaptive Regression Splines”, Annals of
Statistics, Cilt. 19 (1).

Greuning Hennie Van; (2005), International Financial Reporting Standards: A
Practical Guide, Washington DC: The World Bank Pres.

Hale Roger H.; (1983), Credit Analysis: A Complete Guide, USA: John Wiley and
Sons.

Keeley, M. (1990), “Deposit Insurance, Risk and Market Power in Banking”, American
Economic Review, Cilt: 80, s. 1183.

Liitkebohmert Eva; (2009), Concentration Risk in Credit Portfolios, Bonn: Springer.

Maddala G.S.; (2004) Introduction to Econometrics, 3.Baski, New York: John Wiley
and Sons.

McClave James, P.George Benson ve Terry Sincich; (2001) Statistics for Business and
Economics, 8.Baski, Upper Saddle River: Prentice Hall.

Ozdamar Kazim; (2002) Paket Programlar ile Istatistiksel Analiz — 1, 4.Baski,
Eskisehir, Kaan Kitabevi.

Parasiz, Ilker (2009), Para, Banka ve Finansal Piyasalar, 9.Baski, Bursa: Ezgi
Kitabevi

Salford Systems, MARS User Guide, www.salfordsystems.com (Cevrimigi),
27.09.2010.

Setiono R. ve H.Liu; (1996) “Symbolic Representation of Neural Networks”, IEEE
Computer, Cilt: 29, No: 3.

Tatlidil Hiiseyin; (1996) Uygulamah Cok Degiskenli Istatistiksel Analiz, 1.Baski,
Ankara, Cem Web Ofset Ltd.

Tunay, K.Batu; (2001) “Turkiye’de Paranin Gelir Dolagim Hizlarmin MARS
Yontemiyle Tahmini”, ODTU Gelisme Dergisi, Cilt: 28, Say1: 3-4.

K.Batg Tunay (2005), Finansal Sistem: Yapisi, isleyisi, Yonetimi ve EKonomisi,
Istanbul: Birsen Yaymevi, 2005

Uzunoglu Sadi; (2007), Para ve Déviz Piyasalari, 3.Baski, Istanbul: Literatiir
Yayincilik.

Isletme Arastirmalar: Dergisi 323 Journal of Business Research-Tiirk



E. Muzir — A. Seker 7/1 (2015) 293-325

Effects Of Country Risk Forecasts Based On Foreign Trade
Performance And Currency Choices In Asset-Liability Management
On Banks’ Liquidity Performance: An Empirical Analysis

Erol MUZIR Ayberk SEKER
Yalova University, Yalova University,
Faculty of Economics and Administrative ~ Faculty of Economics and Administrative
Sciences, Yalova, Turkey Sciences, Yalova, Turkey
erol.muzir@yalova.edu.tr ayberk.seker@yalova.edu.tr

Extensive Summary

The concepts of liquidity, profitability and solvency are among the basic
performance criteria of banking industry that refer to important dilemmas concerning
bank activities. Banks with a desire to increase their profitability may have to make
investments or placements relatively risky assets offering relatively high returns. Any
problems with expected cash flows from these asset investments can lead to liquidity
bottlenecks and solvency concerns that may result in bankruptcy. At this juncture,
macroeconomic views and the extent to which banks could succeed to implement a
successful asset-liability management are considered to be effective on this situation.

Banks aiming to continue their operations effectively and efficiently must
concentrate on how to protect the rights of parties who provide them with capital and
should manage all risks relevant to their operations. This is possible only when banks
can correctly identify, measure and may be eliminate their risk exposures.

The foremost purpose of this paper that presents some parametric and non-
parametric model proposals towards measuring banks’ risk of technical insolvency
(failure) as based on their liquidity performance is to discern how specific choices
regarding asset-liability structure of banks and country risk predictions concerning
overall foreign trade performance affect liquidity position of those banks. Moreover,
possible impacts of lending efficiency and capital adequacy on liquidity performance
are argued.

The models presented are also expected to throw a light on how to assess
technical insolvency risk by measuring liquidity risk. To develop liquidity risk
forecasting models in which net cash flow position (positive or negative) is accepted to
be a practical indicator of liquidity performance and some relevant financial ratios
mainly concerning asset-liability management choices as well as non-financial
information such as length of operating time, separation of public or private bank and
separation of domestic or foreign bank, are used as explanatory variables, the binary
logistic regression and MARS techniques have been undertaken. For this purpose, some
parametric and non-parametric risk estimation models have been developed using the
consolidated financial and non-financial data that were reported on a quarterly basis by
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26 Turkish and foreign deposit banks within the period between March 2003 and March
2009 to predict changes in the balances of both net cash flows from banking activities
and overall net cash flows.

According to the findings of the models developed by undertaking Binary
Logistic Regression and Multivariate Adaptive Regression Splines (MARS), it is
concluded that foreign trade performance based country risk forecasts are positively
correlated with technical failure risk exposure while currency compositions of assets
and liabilities are significantly effective on risk level. In addition, we also observe that
foreign banks are relatively less exposed to technical failure risk and infer that
increasing lending efficiency and better capital adequacy could lead to pretty liquidity
performance, as expected. Moreover, it is concluded that private banks are more
exposed to liquidity risk as compared to their public counterparts while we have no
sufficient findings supporting the opinion that foreign banks have relatively low risk
with respect to domestic ones. Additionally, we present some results proving decreases
in risk level as banks’ industry experience gets longer
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