® Journal Of
Business Research
Turk

www.isarder.org

Sektorel Etkinlik Ol¢iimii: Girdi Cikt1 Tablosu ve Veri Zarflama
Analizi ile Bir Uygulama

Sectorial Efficiency Measurement: An Application with Input Output Table
and Data Envelopment Analysis

Senol ALTAN Murat ATAN Selman TOKPINAR
Gazi Universitesi Gazi Universitesi Ekonomi Bakanlig1
Iktisadi ve idari Bilimler Iktisadi ve Idari Bilimler Ankara, Tiirkiye
Fakiiltesi, Ekonometri Fakiiltesi, Ekonometri tokpunars@ekonomi.com
Boliimii, Ankara, Tiirkiye Boliimii, Ankara, Tiirkiye
saltan@gazi.edu.tr atan(@gazi.edu.tr
Ozet

Girdi - ¢ikt1 analizi ile ekonomik yapiy1 olusturan iiretim ve tiikketim birimleri
arasindaki karsilikli  bagimliliklar arastirilir. Bu arastirma, iiretim yapilarinin
belirlenerek cesitli kalkinma stratejilerinin gelistirilmesi ve iilke ekonomisinin isleyis
stirecine iliskin politika Onerilerinde bulunulmasina yonelik 6nemli bulgular sunmasi
bakimindan 6nemlidir. Dolayisiyla ekonomide sektorlerin etkinlik ve verimlilikleri
irdelenmelidir.

Dogrusal programlama tabanli bir yontem olan Veri Zarflama Analizi (VZA),
birbirinden farkl1 dlgiilerle dlgiilmiis ya da farkli 6l¢ii birimlerine sahip girdi ve ¢ikt
degerlerinin karsilagtirllmasinin gii¢ oldugu durumlarda karar birimlerinin goreli
etkinliklerini olusturarak en uygun kararin alinmasina yardimeci olan bir analizdir.

Bu caligmada 2002 yili yurti¢i iiretim girdi - ¢ikt1 (G-C) tablosu kullanilarak VZA
yontemiyle elde edilen sektorel etkinlik degerleri ile Hirschman’in kilit sektor
siiflamas1 sonucunda bulunan kilit sektdrlerin etkin ve verimli olarak kabul edilip
edilemeyeceginin arastirilmasit amaglanmaktadir. Calismada emek, sermaye, ara girdi
toplamlar1 ve tamamlayicr ithalat girdi degiskenleri iken sektorel ara talep toplamlar: ve
sektorel nihai talep ise ¢ikti degiskenleri olarak alinmistir. Elde edilen bulgulara gore
Hirschman smiflamasindan elde edilen kilit sektdrlerin ayn1 zamanda etkin ve verimli
sektorler olarak algilanamayacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Girdi - Cikt1 Analizi, Etkinlik, Veri Zarflama Analizi.
Abstract

With the input-output analysis, the correlative relations between the units of
production and consumption are investigated. This study is important in that it presents
important findings towards putting forward some political recommendation on the
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process of the economy of the country and develops growth strategies determining the
production structures. For this reason, the efficiency and effectiveness of the sectors in
economy should be examined. A method based on linear programming, Data
Envelopment Analysis (DEA) is an analysis that aid to take the optimum decision by
creating the relative effectiveness of the decision units in situations where it is difficult
to compare the input and output values with different units of measurement.

This study sets out to examine whether the key sectors found as a result of the
Hirschman’s key sector classification and the values obtained through DEA method
using input-output (I -O) table of domestic production in 2002 could be regarded as
effective and efficient. In the study labour, capital and the aggregate intermediate input
and complementary imports are input variable, while the aggregate intermediate
demand of sectors and sectoral demand are output variables. The findings obtained
suggest that the key sectors obtained from Hirschman’s classification cannot be
perceived as effective and efficient concurrently.

Keywords: Input- Output analysis, effectiveness, data envelopment analysis.
1. Giris

Sektorler arasi karsilikli iligkilerin incelenmesinin bir yolu, girdi-¢ikti analizidir.
Bu analiz ile ekonomik yapiy1 olusturan iiretim ve tiikketim birimleri arasindaki karsilikl
bagimliliklar aragtirilir. Bu olgu, iiretim yapilarinin belirlenerek cesitli kalkinma
stratejilerinin gelistirilmesi ve iilke ekonomisinin isleyis siirecine iliskin politika
onerilerinde bulunulmasina yonelik 6nemli bulgular sunmasi1 bakimindan 6nemlidir. Bu
nedenle ekonomide sektdrlerin etkinlik ve verimlilikleri irdelenmelidir.

Etkinlik ve verimlilik kavramlar1 kaynaklarin sinirli, isteklerin de sinirsiz oldugu
diinyada insan yagamindaki énemi g6z ardi edilemez. Bu nedenle bireylerden kurumlara
ve siyasal karar diizeneklerine kadar herkesin verimlilik bilincine sahip olmasi,
verimlilik bilincinin yayginlastirilmasi ve bu bilincin gerektirdigi kosullarin saglanmasi
icin ¢aba gostermesi biiylik onem tagimaktadir.

Etkinlik, kurumlarin amaglarina ulasmada kaynaklarim1i verimli kullanip
kullanmadigin1 6lgmektedir. Verimlik i¢inde yer alan etkinlik kavrami, cogu zaman
literatiirde verimlilik, karlilik, kalite, performans ve etkililik ile es anlamlarda
kullanilmakla birlikte farkli disiplinler igin de farkli anlamlar tasimaktadir. Iktisadi
anlamda etkinlik, minumum ¢aba veya masraf ile maksimum sonuglar elde etme
kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (Lorcu, 2008, s.36).

Etkinlik kelimesi; faal olma, bir is yapma, etkin olma ve yapilan igin ya da isi
yapanin niteligi anlamina gelmektedir. Etkinlik kavrami, belirli bir alanda faaliyet
gosteren karar birimlerinin kullandiklar1 girdiler ve irettikleri ¢iktilar dikkate
alindiginda iiretim sonuclarinin nispi olarak karsilastirilmasini ifade eder. Kamu
kurumlart acisindan etkinlik kavrami, ilgili kurumun yirittiigii faaliyette (etkinlikte)
elde ettigi sonucun niteligi anlamina gelmektedir (Giiran, 2005, s.115 - 117).

Aslinda etkinlik, herhangi bir referans, karsilastirilabilir diger birimler ve/veya
geemis degerler ile yapilan karsilastirma sonucu olan goreli verimlilik Ol¢timiinii
gostermektedir. Etkinlik oOl¢limii  arastirmalarinin  ¢esitli yararlar1 olacagt One
stiriilmektedir. Bunlardan ilki benzer ekonomik birimlerin karsilastirilmasina ve daha
rasyonel karar verilmesine katki saglamasidir. Ikincisi ise, ekonomik birimler arasindaki
etkinlik degismelerinin yonii ve biiyiikliigii belirlenmekte, son olarak da, etkinliklerin ve
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dolayisiyla faktor verimliliginin artmasinda yeni politikalarin olusumuna katki
vermesidir.

Girdi - Cikt1 analizi, ekonomik yapiy1r olusturan tiretim ve tiiketim birimleri
arasindaki karsilikli bagimliligi, cok sektorlii ve sayisal olarak inceleyen bir genel denge
modelidir. Bu modelleme, sektorler arasit mal ve hizmet akimini1 gosteren girdi-¢ikti
tablosuna dayanmaktadir.

Dogrusal programlama tabanli bir yontem olan VZA, birbirinden farkli dlgiilerle
Olglilmiisy ya da farkli Olgli birimlerine sahip girdi ve ¢ikti degerlerinin
karsilastirilmasinin  giic oldugu durumlarda karar birimlerinin goreli etkinliklerini
olusturarak en uygun kararin alinmasina yardimci olan bir analizdir.

2. Arastirmanin Amaci, Onemi ve Hipotezi

Bu calismada, Girdi — Cikt1 tablosunda yer alan sektorler dikkate alinarak, girdi-
ciktt analizinde Hirschman smiflamasi sonucuna gore elde edilen kilit sektorler
belirlenmistir. VZA kullanilarak da elde edilen etkin sektorler ile kilit sektorler
karsilastirilmis ve kilit sektorlerin etkin olup olmadiklar1 ortaya konulmustur. Diger
taraftan etkin olmayan Kkilit sektorlerin etkin duruma gelebilmesi igin potansiyel
iyilestirmeler de arastirilmis ve etkin olmayan sektorlerin etkin olmasi i¢in politika
onerilerinde bulunulmustur.

3. Literatiir Taramasi

Yildirim (1999) calismasinda veri zarflama analizini kullanmig ve 1988 - 1996
doneminde Tiirk bankacilik sistemini aragtirmistir.

Civi ve Cakir (2000), yaptiklart ¢alismada, 1985 ve 1990 yillart girdi ¢ikti
tablolarini1 kullanarak, Tiirkiye’de imalat sanayinin sektdrel bazda ithalata bagimliligin
incelemislerdir. Calisma sonucunda kimyasal maddeler imalati, tarimsal makine ve
techizat sektorleri, motorlu kara ulagim araglar1 imalati, kimyasal giibreler imalat1 gibi
sektorlerin ithalata bagimliliklarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Onder ve Lenger (2000), 1994 — 1997 doneminde secilen 19 ilin imalat sanayiinde
kismi ve toplam faktor verimliligi 6l¢iimii ve karsilagtirmasini, kamu ve 6zel kesim
ayrimini da dahil ederek yapmustir.

Ten Raa ve Mohnen (2001), yaptiklar1 calismada Kanada ve Avrupa
ekonomilerini dig ticaret acgisindan girdi-gikti modeli temelinde kaynaklarin etkin
kullanimi bakimindan ele almislardir.

Deliktas (2002); 6zel sektor imalat sanayiinin 1990 — 2000 dénemi performans
diizeyini VZA yoOntemi kullanarak teknik etkinlik ve toplam faktoér verimliligi
degisimlerini esas alarak, il ve sektér bazinda olgmekte; iller ve sektorler arasi
performans karsilastirmas1 yapmaktadir.

Kiziltan ve Ersungur (2005) ¢alismalarinda, 1973 — 1998 yillar1 arasinda Tiirkiye
Istatistik Kurumu (Miilga Devlet Istatistik Enstitiisii) tarafindan aciklanan 6 adet Girdi
Cikt1 Tablosu kullanarak sektorlere ait istihdam c¢arpanlarini hesaplamis ve ekonomide
meydana gelen toplam talep artislari neticesinde, hangi sektérden daha fazla istthdam
yaratildig1 aragtirilmistir.
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Cihangir (2005), makalesinde bankacilik sektoriinde optimum biiytikligiin
belirlenmesinin 6nemli bir tartigma konusu olduguna vurgu yaparak, parametrik
olmayan bir yontem olan Veri Zarflama Analizi kullanarak bir ¢aligma yapmustir.

Altug ve Filiztekin (2006) 1970 — 2000 doneminde 6zel kesim imalat sanayiinde
20 alt sektorde TFV gelisimini incelemistir.

Prieto ve Zofio (2007), ¢alismalarinda onerdikleri girdi-¢iktt modeli ile OECD
iilkelerinde en etkin ekonomileri bulmaya calismislardir.

Yilanc1 (2008) calismasinda, Tiirkiye ekonomisi i¢in kilit sektdrleri bulmak
amaciyla girdi ¢ikt1 analizini kullanarak Bulmer Thomas tarafindan onerilen baglanti
etkilerini kullanmistir.

Behdioglu ve Ozcan (2009), Tiirkiye’de 1999 — 2005 yillar1 arasinda siirekli
olarak faaliyet goOsteren 29 adet ticaret bankasi igin goreceli etkinlik degerleri
arastirilmastir.

Ayas ve Cestepe (2010) yaptiklar ¢calismada, temel olarak dis ticaretin istthdama
etkisini imalat sanayii kapsaminda aragtirmislardir. Bu amagcla, 1998 ve 2002 yillari
Girdi Cikt1 Tablolar1 dikkate alinmistir.

Gokdogan (2011), makalesinde, Isparta ili Seftali yetistiriciliginde Enerji
sektoriine iligkin olarak Girdi - Cikt1 Analizini ger¢eklestirmistir.

Girdi - Cikt1 ve VZA ydntemlerinin bir arada sektdrel yapiya uygulanma eksikligi
bu calismanin 6nemini ortaya koymaktadir.

4. Kullanilan Yontemler

Calismada kilit sektor belirlenmesinde kullanilan Girdi — Cikt1 analizi ve sektorel
etkinlik diizeyinin belirlenmesinde kullanilan VZA olmak {izere de iki temel yOontem
kullanilmisgtir.

4.1. Girdi-Cikt1 Analizi

Girdi — Cikt1 modeli en basit tanimiyla, ekonomik yapiyr olusturan iiretim ve
tiiketim birimleri arasindaki karsilikli baginlasmay1 ekonomi ¢apinda, ¢ok sektorli ve
nicel olarak inceleyen, matematiksel yapisi basit bir genel denge modelidir.

Girdi — Cikt1 tablolari, belli bir ekonomide belli bir zaman dilimi iginde,
endistriler arast mal ve hizmet akisi igerisindeki karsilikli aligverisi gosterir. S6z
konusu sektorler mal ya da hizmet olusturabilmek i¢in, baska bir sektoriin ¢iktisina girdi
olarak ihtiya¢ duymaktadir.

Girdi — Cikt1 tablolarinin siitunlar1 her bir sektdriin iiretimi i¢in gerekli girdileri ve
katma deger unsurlarina yapilan harcamalar1 gosterirken, satirlari her bir sektoriin
iiretimi i¢in hangi tlretim sektorlerinin ve nihai talep unsurlarinin ne kadar harcama
yaptigini gosterir.

Girdi — Cikt1 iligkisi baglaminda, tiim sektdrler ekonomiyi etkilemekte ve
birbirlerine bagimli duruma gelebilmektedirler. Bu analizle belli bir ¢ikt1 {iretebilmek
icin, hangi sektérden ne kadar {iretim faktoriiniin yani girdinin kullanilacag:
hesaplanabilmekte, sektorel iiretim planlamasi yapilabilmektedir (Akkaya ve
Pazarlioglu, 2000, s.14).
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4.1.1. Girdi — Cikt1 Modelinin Miktar Coziimii

Girdi — Cikt1 modelinde miktar ¢oziimii;
=

X = Z}{L-..- + ¥ (=12 . ..N) iy
i=1

esitligi ile elde edilir.

Burada X,: i. sektoriin ¢iktisini(arz), Ay : i. sektoriin j. sektore verdigi i. ¢ikti
miktarini, sektorlin ¢iktisina yonelik toplam aramali talebini ve ¥;: sektoriin ¢iktisina
yonelik toplam nihai talebi gostermektedir.

Bir sektoriin irettigi mal ve hizmetler diger sektorler tarafindan hem ara mali,
hem de nihai kullanicilarca tiikketim i¢in talep edilir (Yildirim vd., 2009, s.103).

Herhangi bir sektor i¢in sektorel iiretim, ara girdiler ile emek ve sermayenin
dogrusal fonksiyonu seklinde ifade edilebilir. Fiyatlar da sabit kabul edildiginde iiretim
esitligi miktar cinsinden su sekilde tanimlanabilir:

X, = a;X, (2}
Burada &;; : sistemdeki j sektoriiniin bir birim ¢ikt1 iiretebilmek i¢in kullanmak
zorunda oldugu i ara girdi miktarin1 géstermektedir.

(2) esitligi, (1) esitliginde yerine yazildiginda;

(]

X = ZE,_..{. + T (33
i=1

sonucuna ulasilir. (3) esitligi matris notasyonu ile yazilip ¢oziildiigiinde;

X=(I—aA)ty (4]

esitligi elde edilir.

Burada K17 @ Uretim siitun vektoriind, <lynxwy © girdi katsayilar matrisini, ¥ja.1s
: digsal nihai talep vektoriinii ve [ — A)~! : Leontief ters matrisini ifade etmektedir.

Denge durumunda i sektoriinde tiretilen ¢ikti degeri i satir toplamindan;
™
X, thl Y i 1,2 Nij (S
_|_|
j stitun toplamu ise;
hY
X, = Zx,—_.- + L + K (=12 WY (6)
=

seklinde yazilabilir.

Ithalatin modele dahil edilmesiyle arz — talep esitligi;
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X, + M; = Z.:fﬁ + ¥+ E (=12 0 Y (7}

=1

bi¢iminde yazilabilir. Burada; L : emek, & : sermaye, &' : ihracat, * : ithalat
degerlerini gostermektedir.

4.1.2. Toplam Baglant1 Etkileri

Toplam baglant1 etkileri, ## = (I —A)~' olarak ifade edilen Leontief ters
matrisinin i. satir ve j. stitundaki #;; degerleri kullanilarak elde edilir. Toplam ileri ve
geri baglant1 etkileri, hem dogrudan etkileri hem de dolayl etkileri igerdiginden,
endistriyel baginlasmanin daha kapsamli birer gostergesini olustururlar. Toplam ileri
baglant1 etkileri (TLF;) su sekilde hesaplanir:

L]

TLi = Zi' (I=T12 . ...0) ()

i=1

Bagka bir ifadeyle, i sektoriiniin toplam ileri baglanti etkisi Leontief ters
matrisinin i. satirindaki 6gelerin toplamina esittir.

Toplam geri baglant1 etkileri (TLB;) ise;
i
TLE; = Z vy (=12 W) (9}
=1
seklinde hesaplanir. Toplam geri baglant1 etkileri Leontief ters matrisinin siitun
toplamlarindan baska bir sey degildir.
4.1.3. Toplam Ileri ve Geri Baglant1 Endeksleri

Toplam ileri ve geri baglanti etkilerinin karsilastirilmalarinin kolaylastirilmasi i¢in
endekslenmeleri gerekir. Her bir i sektoriiniin toplam ileri baglanti endeksi (TFL),
sektoriin toplam ileri baglanti etkisinin, tiim sektdrlerin toplam ileri baglant: etkilerinin
ortalamasina orani seklinde tanimlanir.

)

TFL  TLF! (i 1,2 N (10

Toplam geri baglant1 endeksi (TBI) ise sektorlerin toplam geri baglant: etkilerinin
ortalama geri baglanti etkisine orani olarak tanimlanir.

. .
TBY TLE; (Z'rusj);m (i 12N (113

Endeks degerleri tiim sektorler i¢in hesaplandiktan sonra, endeks degeri 1’den
biiytik (kiigiik) olan sektorler ileri ve geri baglanti etkileri yiiksek ve diislik olarak
kolayca siniflanabilecektir.

4.1.4. Yatirnm Oncelikleri ve Kilit Sektor

Sektorel baglant1 etkileri, sektdriin ekonominin iiretim yapist i¢indeki 6neminin
bir gostergesidir. Bir sektoriin ileri baglant1 etkisi, o sektoriin ¢iktisinin diger sektdrlerde
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ara girdi olarak ne Ol¢lide 6nemli oldugunun; geri baglant1 etkisi de, ara girdi talebi
yoluyla diger sektorlerin iiretimlerini ne olgiide uyardiginin nicel gostergesi olarak
yorumlanabilir. Hirschman, sektorlerin diger sektorleri “besleme” ve “uyarma”
giiclerini yansitan ileri ve geri baglanti etkilerinin, yatirim kararlarinin alinmasinda
dikkate alinmasi gerektigini 6ne silirer (Hirschman, 1958, s.9). Gelismekte olan
iilkelerde, diger sektorlerden 6nemli miktarlarda ara girdi kullanan, yani geri baglanti
etkileri yliksek olan sektorler ile nihai kullanimdan ¢ok, ara kullanima yonelik iiretim
yapan, yani ileri baglanti etkisi yliksek olan sektorler dengesiz kalkinma stratejisinde
kilit sektdr roliinii oynarlar. Hirschman’in, bu goriislerinden sektorel yatirim
onceliklerine iligkin dortlii bir siniflama gelistirilebilir. Bu siniflamanin kategorileri su
sekildedir (Aydogus, 2011, s.132-137):

Kategori I: Hem geri hem de ileri baglanti etkileri yiiksek olan sektorler (Yiiksek
TBI -Yiiksek TFI)

Kategori II: Geri baglant: etkisi yiiksek, ileri baglanti etkisi diisiik olan sektorler
(Yiiksek TBI - Diisiik TFI)

Kategori III: ileri baglant1 etkisi yiiksek, geri baglanti etkisi diisiik sektorler
(Yiiksek TFI - Diigiik TBI)

Kategori IV: Her iki baglant1 etkisi de diisiik olan sektorler (Digiik TFI - Diistik
TBI)

Yukaridaki siralamaya gore, hem geri, hem de ileri baglantis1 etkisi yliksek olan
I. kategorideki sektorler ekonominin kilit sektdrlerini olustururlar ve en yiiksek yatirim
onceligine sahiptirler. Bu sektorler 6nemli dlgiide ara mali iiretip, girdi talep eden,
ekonomide gelisimi baslatacak nitelikte olan, lokomotif 6zelligine sahip sektorlerdir
(lloglu, 1990, 5.47). Mevcut kit kaynaklar 6ncelikle bu sektdrlere ayrilmali; eger halen
kullanilmamis kaynak var ise, bu kez II. kategorideki sektorlere yatirim yapilmalidir.
Bu kategorideki sektorler ekonomideki diger sektorlerin iiretim diizeylerini uyarmasi
yoniinden Onemlidir. III. kategorideki sektorlerin kilit sektor tarafindan uyarilmasi
beklenir. Genellikle ara mali {ireten sektorler olup, bu mallar1 talep eden sektdrlerin
iretimini arttirirlar. Boylelikle mevcut sektorlerin girdi ihtiyaglari kargilandigi gibi, yeni
sektorlerin olusmasi da saglanabilir (loglu, 1990, s.48). IV. kategorideki sektorler,
yatirim Oncelikleri siralamasinda en sonda yer alirlar.

4.2. Veri Zarflama Analizi(VZA)

Etkinlik ve verimliligi 6lgme ve degerlendirme i¢in yaygin olarak veri zarflama
analizi (VZA) uygulanmaktadir. VZA, ilk olarak Charnes, Cooper ve Rhodes (1978)
tarafindan irettikleri mal veya hizmet acgisindan birbirlerine benzer ekonomik karar
verme birimlerinin goreli etkinliklerinin Ol¢lilmesi amaci ile gelistirilmis olan
parametresiz bir etkinlik yontemidir. Ayrica girdi ve c¢iktilar, Sl¢li birimlerinden
bagimsizdirlar. Bu nedenle isletmenin degisik boyutlarinin ayn1 zamanda 6l¢iilebilmesi
miimkiindiir (Karsak ve Iscan, 2000, s.2-3). VZA nin gesitli tanimlar1 vardir:

VZA, “Birden fazla girdi ve ¢iktiya sahip orgiitler kiimesinde, hem girdilerin, hem
de ¢iktilarin nesnel bicimde bir verimlilik endeksi i¢inde birlestirilemedigi durumlarda
goreceli verimlilik Ol¢limii i¢in kullanilan bir yontemdir” seklinde tanimlanabilir
(Kavuncubasi, 1995, s.28).

Isletme Arastrmalart Dergisi 220 Journal of Business Research-Tiirk



S. Altan — M. Atan — S. Tokpinar 7/2 (2015) 214-234

VZA, “Bir karar verme birimi (KVB)’nin verimliligi a¢isindan matematiksel
olarak agirliklandirilmis ¢iktilar toplamimin agirliklandirilmig  girdiler toplamina
oraninin en 1iyi performanst belirledigi smira goére pozisyonudur” seklinde de
tanimlanabilir (Ersen, 1999, s.12).

VZA uygulamasinin temel amaglari su sekilde siralanabilir (Erkut ve Polat, 1993):

* Karsilagtirilan birimlerin her biri i¢in girdi ve ¢ikti boyutlarindan herhangi
birisinde goreli etkinsizligin kaynaklariin ve miktarlarinin belirlenmesi,

* Etkinlige gore birimlerin siniflandirilmasi,

* Birimler arasindaki karsilagtirma ile dogrudan dogruya iliskili olmayan amaglar
icin etkin birimlerin ya da etkin girdi ¢ikt1 iliskilerinin belirlenmesi,

e Spesifik girdi ¢ikt1 iligkileri i¢in yiirlirliikteki standartlarin gerceklesen
performansa gore incelenmesi ve gozden gecirilmesidir.

VZA’y1 avantajli kilan bazi 6zellikleri, ayn1 zamanda onun zayifliklarinin da
kaynagidir. Uygulamalarda VZA’ nin kullanilmasina karar verildiginde bu zayifliklar da
goz Oniinde tutulmalidir. S6z konusu zayifliklar su sekilde 6zetlenebilir (Golany ve
Roll, 1989, p.237-250):

* VZA, karar birimlerinin performansini 6l¢mek agisindan yeterlidir.

* VZA parametrik olmayan bir teknik oldugundan sonuglara istatistiksel hipotez
testlerinin uygulanmasi zordur.

e Statik bir analiz seklidir, bir tek donemdeki karar birimi verileri arasinda bir
kesit analizi yapar.

*Her karar birimi i¢in ayr1 bir dogrusal programlama modelinin ¢ozimi
gerektiginden, biiyiik boyutlu problemlerin VZA ile ¢oziimii, hesaplama acgisindan
zaman alici olabilir.

* VZA’nin uygulanabilmesi i¢in gerekli olan adimlar ise su sekildedir (Yolalan,
1993, 5.65):

 Karar verme birimlerinin tanimlanmasi ve se¢ilmesi,
* Uygun girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin belirlenmesi,

* VZA ile goreli etkinlik 6l¢iimii ve

* Sonuglarin degerlendirilmesidir.

4.2.1. Temel VZA Modelleri

VZA, bir¢cok modelle i¢ i¢e gegmis bir fikir, diislince ve yontem toplulugudur.
CCR ve BCC modelleri bu yontemin en temel iki modelini olustururlar. Bu modeller de
girdiye ve ¢iktiya yonelik olmak tizere iki grupta incelenebilir. Girdiye yonelik VZA
modelleri, belirli bir ¢ikt1 bilesimini en etkin sekilde iiretebilmek amaciyla kullanilacak
en uygun girdi bilesiminin nasil olmasi gerektigini arastirir. Ciktiya yonelik VZA
modelleri ise belirli bir girdi bilesimi ile en fazla ne kadar ¢ikti bilesimi elde
edilebilecegini arastirmaktadir (Charnes vd., 1978, p.429-444). VZA’nin amag
fonksiyonu, verimlilik tanimindan hareketle, k tane karar verme birimi i¢in toplam
agirhiklandirilmis  ¢iktilarin~ toplam  agirhiklandirilmis  girdilere  oraninin
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maksimizasyonudur (Cingi ve Tarim, 2000, s.4). VZA modeli, dlgege gore sabit getiri
varsayimi altinda karar birimlerinin toplam etkinlik degerlerini hesaplamaktadir.
Girdiye yonelik CCR modelinin matematiksel ifadesi asagidaki gibidir (Banker vd.,
2004, s.349):

Amag fonksiyonu:

™ Lo
E,=Ming - EZS{ — £ }» 5F
=2 =1

Kisitlar: (12)

m
ZH;, A+ 50 — Xy =0, =71, ..M

b8
Zr'-' II1'I' - SI-'F - :rrfr'.' = 1 r=1, v

A, a7, 8b =0

Burada;

Ey : Karar biriminin etkinligi,

Xy : j’nci karar birimi tarafindan kullanilan i’nci girdi,

Xk : k karar birimi tarafindan kullanilan i’nci girdi,

¥ : j karar birimi tarafindan iiretilen i’nci ¢ikti,

¥ : k karar birimi tarafindan tiretilen r’nci ¢ikti,

£ : Yeterince kiiglik pozitif bir say1,

it : Karar verme birimi sayisi,

P : Cikt1 sayist,

i : Girdi sayist,

g : Goreli etkinligi Olclilen k karar biriminin girdilerinin ne kadar
azaltabilecegini belirleyen biiziilme katsaysi,

g : k karar verme biriminin i’nci girdisine ait atil deger,

sF k karar verme biriminin r’nci ¢iktisina ait atil deger,

A : j’nci  karar  biriminin  aldigt  yogunluk degeri olarak
tanimlanmaktadir.

Bu modelin amag¢ fonksiyonunda belirli bir ¢ikt1 diizeyi i¢in etkinligi 6lgiilen k
karar birimine ait girdilerin ne kadar azaltilabilecegi belirlenir.

4.2.2. Siiper Etkinlik Modeli

VZA yontemlerinde etkin karar verme birimleri belirlenmekte, ancak bu
birimlerin siralanmasit yani etkinlik derecelerinin bulunmasi miimkiin olamamaktadir.
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Bu amagla ¢esitli yontemler gelistirilmistir. Andersen ve Petersen (1993), etkin karar
verme birimlerinin de kendi i¢inde siralanabilecegini belirtmislerdir. Bu yaklasim VZA
literatiiriinde Siiper Etkinlik Modeli olarak taninmaktadir. Yontemdeki temel diisiince,
incelenen KVB’ni tiim diger karar verme birimlerinin dogrusal kombinasyonlar1 ile
karsilastirmaktir. Bu amagla incelenen KVB referans kiimeden ¢ikartilir. Boylece elde
edilen VZA Siiper etkinlik skoru, etkin KVB etkinligini korurken, girdilerde
olusabilecek en biiylik artis oranin1 da vermis olacaktir. Burada elde edilen Siiper
Etkinlik skorunun degeri en yiiksek olan KVB ilk sirada yer alacaktir. Diger KVB’ler
de Siiper Etkinlik skoruna gore siralanacaklardir. Etkin KVB’lerin olusturdugu Siiper
Etkinlik modeli agsagidaki gibi tanimlanir (Andersen ve Petersen, 1993, p.1261-1264).

Amagc Fonksiyonu:
I, = Mina,

Kisitlayicilar: (13)

ZJ{,.{. = a,X,

LESE]

Z,{, ¥, = K

LES]

Ac =D =12 0

Yukaridaki modelde &; , m boyutlu girdi vektoriind, ¥, ; s boyutlu ¢ikti vektoriinii,
A, : Karar verme birimi agirliklarmni, p; incelenen KVB’ni, ap’k ise p’inci KVB i¢in amag
fonksiyonunun optimal degerini gostermektedir.

4.3. Verilerin Toplanmasi

Calismada kullanilan temel veri kaynagi, TUIK tarafindan hazirlanan en son tablo
olan 59 sektorlii 2002 yili yurtigi iiretim Girdi - Cikti tablolart ile ithalat tablolaridir.

2002 yilt Girdi - Cikt1 tablosunun VZA ile degerlendirilmesi icin 59 sektor
KVB’ler olmak tizere girdi degiskenleri olarak emek, sermaye, sektorel ara girdi
toplamlari, tamamlayici ithalat, ¢ikti1 degiskenleri olarak ise sektorel ara talep toplamlari
ve sektorel nihai talep degiskenleri kullanilmistir. Modelde yer alan girdi degiskenleri
acisindan bazi tanimlamalarin yapilmasi yararlt olacaktir:

Emek: Calisanlara yapilan 6demeler,

Sermaye: Isletme artigi, “katma degerden net dolayli vergiler, sabit sermaye
tiketimi ve isgiici Odemelerinin diisiilmesiyle bulunan “artik deger” olarak
tanimlanmaktadir.

Boylece bulunan isletme artifi “kira + faiz + kar” gelirleri toplamindan
olusmaktadir. Gelir yontemiyle GSYIH hesaplamalarinda isletme artigi, her faaliyet
kolunda tiretim yoniinden hesaplanan cari katma deger esas alinarak bulunmaktadir.

Tamamlayici Ithalat: Girdi - Cikt1 modellerinde ithalatin ele almisinda izlenen
yontemler, ithal edilen mallarin rakip ve tamamlayic1 varsayillmasina bagli olarak
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farklilik gosterirler. Ornegin tamamlayict ithalat durumunda ithal edilen mallar
yurtiginde liretilmeyen, mutlak olarak yurti¢i iiretimi tamamlayict nitelikte mallardir.

2002 yili Girdi - Cikt1 tablosuna dayal1 olarak sektorlerin etkinlik ve verimlilikleri
(12) esitliginde verilen girdi odaklit VZA yontemi ile elde edilmistir. VZA’da, etkin
karar verme birimleri arasinda en etkin birimden en az etkin birime dogru siralama
yapilabilmesine olanak saglayan siiper etkinlik modeli de bulunmaktadir. (13) esitligi ile
de her bir etkin karar verme biriminin yeniden kendi arasinda siiper etkinlik skoru
hesaplanmistir. Calismada yer alan sektor, kod ve tanimlar1 da EK1°de sunulmaktadir.

5. Verilerin Analizi Ve Bulgular

Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde, smirli olan bazi kaynaklara ait
yapilan yatinmlarin etkin ve verimli sekilde degerlendirilmesi biiyiik Onem
tasimaktadir. Bu nedenle politika yapicilarin ya da karar alicilarin yatirimlart dncelikle
iilkenin ekonomik agidan kalkinma ve biiytimesine katki saglayacak sektorleri yani kilit
sektorleri yonlendirmesi gerekmektedir. Incelenen 2002 yili Girdi - Cikt1 tablosunun
(10) ve (11) esitliklerinin kullanilmasiyla bulunan Hirschman siniflamasi1 Tablo 1’deki
gibidir.

Tablo 1: 2002 Yih Girdi - Cikt1 Analizi Sonucunda Elde Edilen Kilit Sektorler

Sektor _ Toplam Toplam
Kodlart Sektorler Ileri Baglanti Geri Baglanti

Endeksi Endeksi

15 Gida tirtinleri ve igecek imalati 1,01689 1,27386

17 Tekstil tirtinleri imalati 1,59218 1,24732

21 Kagit ve kagit tirtinleri imalati 1,48044 1,14343

24 Klmyasal madde ve iriinlerin 168517 109663
imalati

75 Plastlk ve kauguk iirlinleri 119113 1.10778
imalati

2 Metalik olmayan diger mineral 112737 114326

drlinlerin imalati
27 Ana metal sanayii 2,02316 1,15248

78 Makine Ve“teghizatl hari¢; metal
esya sanayii

Elektrik, gaz, buhar ve sicak su
iiretimi ve dagitimi

Destekleyici ve yardimci
63 ulagtirma faaliyetleri; seyahat 1,57296 1,06945
acentelerinin faaliyetleri

1,00999 1,15930

40 2,46431 1,15886

Toplam ileri baglant: etkileri yiiksek olan sektorler, tirettikleri mallari girdi olarak
kullanan diger sektorlere arz yarattiklar1 i¢in ekonomide dnemli yere sahiptirler. Yiiksek
ileri baglant1 etkisi, ekonomik yapidaki diger sektdrlerin dogrudan ve dolayli olarak s6z
konusu sektore girdi agisindan biiyiik 6l¢iide bagimli oldugunu gosterirken, yiliksek geri
baglant1 etkisi ise bir sektoriin girdi acisindan ekonomik yapidaki diger sektorlere biiyiik
dl¢iide bagimli oldugunu gdstermektedir (loglu, 1993, s.43). VZA ile ilgili elde edilen
sonuglar Tablo 2°de gosterilmistir.
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Tablo 2: VZA Analiziyle Elde Edilen 2002 Yih Sektorel Etkinlik Skorlari*

. - Siiper . - Siiper
Sira Si?;:f:,r E];l;;';lr‘lk Etkinlik | Sira Slgl(:l‘:lr El;l;‘g‘g;lk Etkinlik
Skoru Skoru
1 1 100,00 101,75 31 37 100,00 180,38
2 100,00 21498 32 40 93,96 93,96
3 100,00 101,09 33 41 100,00 117,5
4 10 99,84 99,84 34 45 100,00 103,98
5 11 98,34 98,34| 35 50 96,47 96,47
7 13 100,00 100,56 36 51 94,53 94,53
8 14 100,00 162,39 37 52 96,82 96,82
9 15 100,00 136,42 38 55 100,00 128,23
10 16 100,00 102,62 39 60 100,00 101,08
11 17 95,94 95,94 40 61 99,7 99,7
12 18 100,00 117,77 41 62 100,00 107,04
13 19 95,19 95,19| 42 63 100,00 103,25
14 20 95,49 95,49| 43 64 95,55 95,55
15 21 98,53 98,53| 44 65 100,00 106,22
16 22 93,52 93,52 45 66 98,92 98,92
17 23 100,00 197,81 46 67 100,00 226,71
18 24 95,94 95,94 47 70 100,00 71,94
19 25 96,01 96,01| 48 71 97,62 97,62
20 26 96,55 96,55| 49 72 96,06 96,06
21 27 96,45 96,45| 50 73 98,74 98,74
22 28 95,79 95,79 51 74 96,64 96,64
23 29 95,57 95,57 52 75 100,00 124,69
24 30 94,85 94,85| 53 80 99,86 99,86
25 31 93,44 93,44| 54 85 98,93 98,93
26 32 100,00 114,74 55 90 94,28 94,28
27 33 97,14 97,14 56 91 100,00 217,18
28 34 100,00 124,18 57 92 94,86 94,86
29 35 94,87 94,87 58 93 97,86 97,86
30 36 100,00 109,23

*: 6 ve 59 nolu sektorler analiz dis1 tutulmustur.

Tablo 2’den, etkin olmayan sektorlerin siiper etkinlik katsayilarinin degismedigi
kolaylikla goriilebilmektedir. Siiper etkinlik modeli sonuglarmma gore, etkin sektorler
arasinda en etkin ilk bes sektor sirastyla mali araci kuruluslara yardimer faaliyetler (67),
baska yerde smiflandirilmamis iiye olunan kuruluslarin faaliyetleri (91), ormancilik,
tomrukculuk ve ilgili hizmet faaliyetleri (2), kok komiirii, rafine edilmis petrol tirtinleri
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ve niikleer yakit imalat1 (23) ve yeniden degerlendirme (37) olarak siralanmaktadir.
Etkin sektorler Tablo 2’nin degerlendirilmesiyle Tablo 3’deki gibi verilebilir.

Tablo 3: VZA Sonucu Etkin Bulunan Sektorler

Sektor Kodu | Sektorler
1 Tarim, avcilik ve ilgili hizmet faaliyetleri
2 Ormancilik, tomrukguluk ve ilgili hizmet faaliyetleri
5 Balikeilik, balik iiretme ve yetistirme ¢iftliklerinin isletilmesi ve
balikeilikla ilgili hizmetler
13 Metal cevheri madenciligi
14 Tas ocakgilig1 ve diger madencilik
15 Gida iiriinleri ve i¢ecek imalati
16 Tiitiin tiriinleri imalati
18 Giyim esyast imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmast
23 Kok komiirii, rafine edilmis petrol tiriinleri ve niikleer yakit imalati
32 Radyo, televizyon, haberlesme techizati ve cihazlar1 imalati
34 Motorlu kara tasit1 , romork ve yari-romork imalati
Sektor Kodu | Sektorler
36 Mobilya imalati; b.y.s. diger imalat
37 Yeniden degerlendirme
41 Suyun toplanmasi, aritilmasi ve dagitilmasi
45 Insaat
55 Oteller ve lokantalar
60 Kara tagimacilig1 ve boru hattryla tasimacilik
62 Havayolu tagimaciligi
63 Desj[ekleyi.ci ve yardimci ulastirma faaliyetleri; seyahat acentelerinin
faaliyetleri
65 Sigorta ve emeklilik fonlar1 hari¢, mali araci kuruluslarin faaliyetleri
67 Mali araci kuruluslara yardimci faaliyetler
70 Gayrimenkul faaliyetleri
75 Kamu yonetimi ve savunma, zorunlu sosyal glivenlik
91 Baska yerde siniflandirilmamis iiye olunan kuruluslarin faaliyetleri
95 Evlerde yaptirilan hizmet isleri

Tablo 1 ve Tablo 3 birlikte incelendiginde, VZA sonucu elde edilen etkin
sektorler ve Girdi — Cikt1 analizi sonucu elde edilen kilit sektorlerin farklilik gosterdigi
goriiliir. Burada dikkat ¢geken nokta, uyarma ve besleme etkileri bakimindan ekonomiyi
canlandiran uyaran sektdrlerin yani kilit sektorlerin tamaminin etkin olmamasidir.

_ Girdi - Cikti analizi sonucuna gore kilit sektorlerden sadece Gida Uriinleri ve
Icecek Imalat1 sektorii (15) ile Seyahat Acentelerinin Faaliyetleri Sektoriiniin (63) VZA
sonucuna gore de etkin olduklar1 belirlenmistir.
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Etkin sektorlerin kendi aralarinda etkinlik siralamalarinin stiper etkinlik modeli
kapsaminda degerlendirmesi de son derece 6nemlidir. Diger taraftan, etkin olmayan kilit
sektorlerin etkin hale getirilebilmesi i¢in politika Onerileri gelistirmek de bir o kadar
onem arz etmektedir. Nitekim bir ekonomide ileri ve geri baglanti etkileri ile ekonomiyi
canlandiran kilit sektorlerin etkin hale getirilmesi, ekonomik faaliyet ve sektdrel bazda
yapilacak yatirimlardan azami derecede fayda saglanmasina olanak taniyacaktir.

Tim bu degerlendirmeler 1s18inda, etkin olmayan kilit sektdrlerin etkin hale
getirilebilmesi i¢in bazi politika dnerilerinin gelistirilmesi kaginilmazdir. Bu kapsamda,
VZA’nin bir pargasi olarak etkin olmayan kilit sektorlere iliskin potansiyel
iyilestirmeler hesaplanmistir. Potansiyel iyilestirmeler hesaplanirken, goreli olarak etkin
olan KVB’lerin girdi ve ¢ikt1 bilesimleri dikkate alinarak, goreli olarak etkin olmayan
KVB’lerinin girdi ve ¢iktilar iizerinde bir takim artis veya azaliglar yaparak etkin hale
gelmeleri hedeflenmektedir. Tablo 4’de etkin olmayan Kkilit sektorlerin etkin hale
gelebilmeleri i¢in potansiyel iyilestirmeler sunulmaktadir.

Tablo 4: Etkin Olmayan Kilit Sektérlerin Etkin Hale Gelebilmeleri I¢in Potansiyel

Tyilestirmeler

Referans
Kiimesi
Emek
Sermaye
Ara girdi
Ithalat
Ara talep
Nihai
Talep

No
Sektor Kodu
Etkinlik Degeri
(%)
Siiper Etkinlik

23 (0.55) 34 (0.4)
11 17 98,34 | 98,34 37(17845) 62| -3,95| -4,10| -408| -4,14| -0,03| 0,00
(3.92) 91 (0.22)

7 (2.46) 17 (0.18)

15 21 98,53 | 98,53 31(55.79) 56| -2,06| -1,13| -136| -020| 038 -081
(0.03) 59 (0.03)
7(6.97) 8(0.13)

18 24 95,94| 95,94 17(0.54)31| -4,00| -3,90| -401| -391| 0,19 -0,12

(45.65) 41 (1.4)

7(2.35) 8(0.15)
19 25 96,01 | 96,01 17(035)31| -424| -433| -415| -3,65| -0,09] -0,12
(39.48) 41 (0.48)
7(3.79) 8(0.97)
20 26 96,55 | 96,55 17(0.06)31| -344| -347| 34| -3,16| -0,02] 04l
(45.48) 41 (0.83)
7(2.02) 17 (0.65)
21 27 96,45 | 96,45 31(105.18) 41| -4,02| -3,55| -3.62| -3,97| -0,19| -0,13
(0.73) 56 (0.07)

7(2.37) 8(0.16)
22 28 95,79 | 95,79| 17(0.17)31(29.1)| -432| -442| -464| -575| -035| -1,09
41 (0.63)

8 (1.69) 17 (0.55)
32 40 93,96 | 93,96 31(34.08) 41| -600| -6,01| -601| -629| -0,06| 0,16
(1.74) 46 (1.18)

Potansiyel iyilestirme yiizdelerine iligkin aciklamalar birbirlerine benzer sekilde
yapildigindan ve gorece etkin olmayan her bir sektoriin, girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin
potansiyel iyilestirme ylizdelerinin agiklanmasi olduk¢a uzun siireceginden; ornek
olmas1 bakimindan burada yalnizca, Tekstil {iriinleri imalati sektoriintin (17) gorece
toplam etkinsizli§ine neden olan degiskenlerin, potansiyel 1iyilestirme degerleri
aciklanacaktir.
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Tablo 4’e gore bu sektoriin etkin hale gelebilmesi i¢in ¢ikt1 diizeyinin degismeden
girdi diizeyinin Kok komiirii ve rafine edilmis petrol imalatina (23) gore % 0,55,
Motorlu Kara Tasiti Imalati Sektdriine (34) gore % 0,4, Yeniden Degerlendirme
sektoriine (37) gore % 178,45, Havayolu Tagimacilig1 sektoriine (62) gore % 3,92 ve
Baska yerde simiflandirilmamis iiye olunan kuruluslarin faaliyetleri (91) % 0,22
artirmalidir. Sektoriin etkinsizligi; girdi ve cikti degisken miktarlarinin fazlaligindan
kaynaklanmaktadir. Bu durumda; eger bu sektor emek, sermaye, ara girdi ve ithalat
girdi miktarlarini sirasiyla % 3,95, % 4,1, % 4,08 ve % 4,14 azaltirsa ve ayni1
zamanda ara talep c¢ikti miktarint % 0,03 oraninda azalttifinda etkin sektor haline
gelecektir.

6. Tartisma, Sonug¢ ve Oneriler

Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde, smirli olan bazi kaynaklara ait
yapilan yatinmlarin etkin ve verimli sekilde degerlendirilmesi biiyilk Onem
tasimaktadir. Bu nedenle politika yapicilarin ya da karar alicilarin yatirimlart dncelikle
iilkenin ekonomik agidan kalkinma ve biiytimesine katki saglayacak sektorleri yani kilit
sektorleri yonlendirmesi gerekmektedir. Dolayisiyla sektorel degerlendirmeler dikkate
alinarak kit kaynaklarin etkin bir sekilde ekonomiyi uyaracak sektorel yapilanmalara
kaydirilmasi hem israfin hem de kit olan kaynaklarin gereksiz yere harcanmasinin
oniine gecilecektir.

Bu calismada ilk olarak Girdi — Cikt1 analizi kullanilarak ekonomide faaliyet
gosteren kilit sektorler tespit edilmistir. Hirschman kategorisine goére toplam ileri ve
geri baglant1 etkileri ayn1 anda yiiksek olan sektorler lokomotif (kilit) sektdr yani diger
sektorleri de harekete gegiren sektdrler olarak nitelendirilmektedir. Daha sonra da

Girdi - Cikt1 tablosu kullanilarak sektorlerin etkinlik degerleri girdiye yonelik
VZA yontemiyle belirlenmistir.

Sonuglar incelendiginde, Girdi-Cikt1 Analizi sonucunda, Gida Uriinleri ve igecek
Imalat1 (15), Tekstil Uriinleri Imalati (17), Kagit ve Kagit Uriinleri Imalat (21),
Kimyasal Madde ve Uriinlerin Imalat1 (24), Plastik ve Kauguk Uriinleri Imalat1 (25),
Metalik Olmayan Diger Mineral Uriinlerin imalat1 (26), Ana Metal Sanayi (27), Makine
ve Techizati Harig; Metal Esya Sanayi (28), Elektrik, Gaz, Buhar ve Sicak Su Uretimi
ve Dagitimi (40) ile Destekleyici ve Yardimci Ulastirma Faaliyetleri (63) sektorleri kilit
sektorler olarak belirlenmistir. Burada dikkat ¢ceken nokta, uyarma ve besleme etkileri
bakimindan ekonomiyi canlandiracak uyaracak sektorlerin etkin olmamasidir. VZA
sonucu elde edilen etkin sektorler ve Girdi — Ciktt Analizi sonucu elde edilen kilit
sektorlerin farklilik gosterdigi goriilmektedir. Girdi — Cikti Analizi sonucuna gore
sadece Gida Uriinleri ve Igecek Imalati sektorii (15) ile Seyahat Acentelerinin
Faaliyetleri Sektori (63) kilit sektdr iken VZA sonucuna gore de etkin olduklar1 tespit
edilmigstir. Etkin olmayan kilit sektorlerin etkin hale donistiiriilmesi i¢in potansiyel
iyilestirmeler yapilmistir.

Sonuglara gore soylenebilecek diger bir konu ise etkin olmayan sektorlerin siiper
etkinlik katsayilarimin degismedigidir. Siiper etkinlik modeli sonuglarina gore, etkin
sektorler arasinda en etkin ilk bes sektoriin sirasiyla Mali araci kuruluglara yardimer
faaliyetler (67), Baska yerde siniflandirilmamis iiye olunan kuruluslarin faaliyetleri
(91), Ormancilik, tomrukguluk ve ilgili hizmet faaliyetleri (2), Kok komiirii, rafine
edilmig petrol iiriinleri ve niikleer yakit imalati (23) ve Yeniden degerlendirme (37)
sektorleri oldugu kolaylikla goriilebilmektedir.
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VZA yonteminde elde edilen etkinlik skorlari analiz edilen sektoriin goreli
etkinlik skorlar1 oldugundan, sektdr yoneticileri bir kiyaslama araci olarak kendi
etkinliklerini diger sektorlerin etkinlikleri ile karsilastirmak i¢in bu yontemi
kullanabilirler.
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EK 1: Calismada Yer Alan Sektorler

No Slgl;:l(:lr Sektor Adlar:
1 1 Tarim, avcilik ve ilgili hizmet faaliyetleri
2 2 Ormancilik, tomruk¢uluk ve ilgili hizmet faaliyetleri
3 5 Balikeilik, balik iiretme ve yetistirme ¢iftliklerinin isletilmesi ve
balik¢ilikla ilgili hizmetler
4 10 | Maden kdmiirii, linyit ve turba ¢ikarimi
5 1 Tetkik ve arama hari¢, ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi ve bunlarla ilgili
hizmet faaliyetleri
6 12 | Uranyum ve toryum cevheri madenciligi
7 13 | Metal cevheri madenciligi
8 14 | Tasocakeiligi ve diger madencilik
9 15 | Gida liriinleri ve igecek imalati
10 16 | Titiin {irtinleri imalati
11 17 | Tekstil iiriinleri imalati
12 18 | Giyim egyas1 imalat; kiirkiin iglenmesi ve boyanmasi
13 19 Derinin tabaklanmasi, islenmesi; bavul, el cantasi, saraclik, kosum takimi
ve ayakkabi1 imalati
14 20 Aga¢ ve mantar {riinleri imalatt (mobilya harig); hasir ve buna benzer,
oriilerek yapilan maddelerin i.
15 21 | Kagit ve kagit iirlinleri imalati
16 22 | Basim ve yayim; plak, kaset v.b. kayitli medyanin ¢ogaltilmasi
17 23 | Kok komiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer yakit imalati
18 24 | Kimyasal madde ve iirlinlerin imalati
19 25 | Plastik ve kauguk {iriinleri imalati
20 26 | Metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati
21 27 | Ana metal sanayii
22 28 | Makine ve techizati harig; metal esya sanayii
23 29 | B.y.s. makine ve techizat imalati
24 30 |Biiro, muhasebe ve bilgi islem makineleri imalati
25 31 | B.y.s. elektrikli makine ve cihazlarin imalati
26 32 | Radyo, televizyon, haberlesme techizat1 ve cihazlari imalati
27 33 | Tibbi aletler; hassas ve optik aletler ile saat imalat
28 34 | Motorlu kara tagit1 , rtomork ve yari-romork imalati
29 35 | Diger ulagim ara¢larinin imalati
30 36 | Mobilya imalati; b.y.s. diger imalat
31 37 | Yeniden degerlendirme
32 40 | Elektrik, gaz, buhar ve sicak su iiretimi ve dagitimi
33 41 | Suyun toplanmasi, aritilmasi ve dagitilmasi
34 45 |Insaat
35 50 Motorlu tasitlar ve motosikletlerin satigi, bakimi ve onarimi; motorlu tasit
yakitinin perakende satisi
36 51 Motorlu tasitlar ve motosikletler disinda kalan toptan ticaret ve ticaret

komisyonculugu
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Sektor

No Sektor Adlar:
Kodu

37 59 Motorlu tasitlar ve rpotosikletler disinda kalan perakende ticaret, kisisel ve
ev esyalarinin tamiri

38 55 | Oteller ve lokantalar

39 60 |Kara tasimacilig1 ve boru hattiyla tagimacilik

40 61 | Su yolu tagimacilig

41 62 | Havayolu tasgimaciligi

49 63 Desj[ekleyi.ci ve yardimcr ulastirma faaliyetleri; seyahat acentelerinin
faaliyetleri

43 64 | Posta ve telekomiinikasyon

44 65 |Sigorta ve emeklilik fonlar1 hari¢, mali araci kuruluslarin faaliyetleri

45 66 Zorunlu sosyal giivenlik hari¢, sigorta ve emeklilik fonlari ile ilgili
faaliyetler

46 67 | Mali arac1 kuruluslara yardimci faaliyetler

47 70 | Gayrimenkul faaliyetleri

48 71 | Operatorsiiz makine ve techizat ile kisisel ve ev esyalarinin kiralanmasi

49 72 | Bilgisayar ve ilgili faaliyetler

50 73 | Aragtirma ve gelistirme hizmetleri

51 74 | Diger is faaliyetleri

52 75 |Kamu yonetimi ve savunma, zorunlu sosyal giivenlik

53 80 | Egitim hizmetleri

54 85 | Saglik isleri ve sosyal hizmetler

55 90 | Kanalizasyon, ¢op ve atiklarin toplanmasi, hifzisithha ve benzeri hizmetler

56 91 | Baska yerde siniflandirilmamais {iye olunan kuruluslarin faaliyetleri

57 92 | Eglence, dinlenme, kiiltiir ve sporla ilgili faaliyetler

58 93 | Diger hizmet faaliyetleri

59 95 | Evlerde yaptirilan hizmet isleri
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Extensive Summary

Input - Output analysis is a general equilibrium model that examines the
interdependence between the economic structure of the constituent units of production
and consumption in terms of multi-sectors and numerically. This modelling is based on
the input-output tables showing the flows of cross-sector goods and services. In this
study, taking into account of the sectors in input - output tables, key sectors determined
according to Hirschman classification in the input-output analysis were obtained.
Efficient sectors and key sectors were compared and whether the key sectors are
efficient or not have been examined. On the other hand, potential improvements to
make the key sectors efficient were investigated and policy recommendations have been
put forward to make them efficient.

Two main methods have been employed in this study, which are input-output
analysis for key sectors and DES (Data Envelopment Analysis) to determine the
efficiency level. Input-Output model, in simplest terms a general equilibrium model that
examines the interdependence between the economic structure of the constituent units
of production and consumption in terms of multi-sectors and quantitative manner and
the mathematical structure is a simple general equilibrium model. Total linkage effects
are obtained through the # = (I —A)~! equation, with the inverse matrix of Leontief
i"™ row and j™ column with #;; values. Since forward and backward linkage effects cover
both direct and indirect effects, they are a comprehensive indicator of an industrial
interdependence. In order for total forward and backward linkages to be compared, they
have to be put in numeric values through index process. After calculating the index
values for all the sectors with a value less than 1 could be classified as high and low
with backward and forward linkages. Sectoral linkages effect is an indication of how
important a sector is in the economic structure. A forward linkage effect shows how
important the output of a sector an intermediate input and backward linkage effect is the

Data Envelopment Analysis is commonly employed to measure efficiency and
productivity. It was first developed by Charnes, Cooper and Rhodes (1978) to measure
the comparative efficiency of similar decision making units in terms of goods and
services. Besides, inputs and outputs are independent of units of measurement. Hence, it
is possible to measure the different aspects of an establishment. (Karsak and Iscan,
2000, s.2 - 3). DEA determines the efficient decision making units but it is not possible
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to ranks the efficiency degrees of the units under consideration. To serve this purpose,
Andersen and Petersen (1993), stated that efficient decision making units could be
ranked within their own. This approach is called Super Efficiency Model in the
literature of DEA.

The data sources used in the study are latest the input — output tables with 59
sectors of domestic in 2002 and import tables prepared by TURKSTAT. The sectors
were examined with DEA through such variables as labour, capital, sectoral
intermediate aggregate inputs, complementary import for input variables and sectoral
interim aggregates and sectoral total demand.

The striking point obtained in this study is not all the key sectors, the stimulating
and feeding in terms of economic development, are efficient. According to the results of
Input —Output analysis, of the key sectors, only Food Products and Beverage Production
(15) and Operation of Travel Agencies (63) are more efficient according to the result of
DEA. It is highly important that efficient sectors should be assessed within themselves
with reference to super efficiency model. On the other hand, potential improvements
have also been calculated for the inefficient key sectors as a part of DEA. In order for
textile products sector to be efficient, the input level without changing the output level
should be increased with reference to sectors of coal and refined oil production (23) by
0,55%, motor vehicle production (34) by 0,4%, reappraisal (37) by 178,45%, airline
transport (62) by 3,92%, and not elsewhere classified affiliated establishments ( 91) by
0,22%. The inefficiency of the sector results from the excessive number of input and
output variables. In this case, in the event that the sector decreases the amounts of
labour, capital, intermediate input and import input by 3,95%, 4,1%, 4,08 % and
4,14 %, respectively, as well as the intermediate demand output by 0,03%, the sector
will turn into efficient mode.

The results of the Input-Output analysis suggest that food products and beverage
production (15), textile production (17), paper and derivatives production (21), chemical
substances and products (24) plastic and rubber products (25), non-metal other mineral
products (26), metal industry (27), except for machinery and equipment; metal ware
industry(28), electricity, gas, steam and hot water production and distribution, (40) and
supporting and secondary transport operations (63) have been defined as key sectors.
The important point here is that in terms of stimulation and feeding effects, the sectors
that will revitalize the economy are not efficient. It is seen that the efficient sectors
obtained through DEA analysis and key sectors obtained through Input-Output analysis.
According to the result of Input-Output analysis only Food Products and Beverage
Production (15) and Operation of Travel Agencies (63) are more efficient according to
the result of DEA. According to the results of super efficiency model, among the
efficient sectors, the top five are auxiliary operation to financial intermediate
establishment (67), not elsewhere classified affiliated establishments ( 91), forestry,
logging and related services (2), coal and refined oil production (23) and reappraisal
sector (37) in the order.
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