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Amag - Diinya’da Kyoto Protokoliiniin bir¢ok {ilke tarafindan onaylanmasiyla birlikte karbon
ticareti, karbon vergisi, diisitk karbon teknolojilerine yatirim yapma, karbon saliimini azaltma ve
karbon maliyetlerinin hesaplanmas: gibi konular isletmeler tarafindan dikkate alinmasi gereken
konular haline gelmistir. Bu kapsamda yeni bir kavram olan “Karbon Muhasebesi” isletmeler icin
6nemli olmustur. Bu dogrultuda bu ¢alismanin amaci maliyet muhasebesi kapsaminda demir-gelik
sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmede karbon maliyetlerinin hesaplanmasina yonelik bir
uygulama yapmaktir.

Yontem — Karbon muhasebesi ile ilgili olarak demir-gelik sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmede
ornek olay ¢alismasi gergeklestirilmistir. Yapilan 6rnek olay calismasi ile dncelikle sirketin mevcut
iiretim ve muhasebe sistemleri incelenmis, ardindan 2016-2017 yillarina iligkin karbon emisyonlar:
tespit edilerek, karbon ayak izi hesaplanip, karbon emisyon maliyetlerinin toplam iiretim maliyetleri
igerisindeki pay1 belirlenmistir.

Bulgular - Igletmede yapilan aragtirmaya gore isletmede proses ve yanma kaynakli emisyonlar
tespit edilmistir. Proses kaynakli emisyonlar alt kalemlerle degil toplam deger iizerinden incelenmis
olup yanma kaynakli emisyonlar kémiir ve dogal gazdan olusmaktadir. isletmede karbon ayak izi
belirlemede kiitle dengesi yontemi kullanilmakta olup, 2016 yilindaki karbon ayak izi 4,78 ton COz
emisyonu iken, 2017 yilinda 4,22 ton CO:z emisyonu oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayrica 2016
yilinda birim karbon maliyeti 128,04 TL/ton iken 2017 yilinda bu rakam 117,95 TL/ton olarak
azalmistir. Ayrica isletmenin 2016 ve 2017 yilinda emisyon kaynakli maliyetlerin, toplam gevresel
maliyetlerin %99 unu olusturdugu goriilmektedir. Ancak bunlarin yani sira 2016 yilinda isletmenin
ton basina iiretim maliyetleri igerisindeki karbon emisyon maliyetleri yaklasik % 9 oraminda iken,
2017 yilinda ise % 8 oranina diistiigii tespit edilmistir.

Tartisma — Enerjiyi yogun kullanan sektor olan demir celik sektoriindeki bir isletmede yapilan bu
arastirmaya gore 2016 yilindan 2017 yilina karbon ayak izi ve birim karbon emisyon maliyeti azalmis
ayrica birim karbon maliyetinin birim {iretim maliyeti icerisindeki pay1 da azalma gostermistir.
Bunun yaminda karbon maliyetleri, cevresel maliyetlerin biiyiik bir kismim olusturmaktadir. Bu
nedenle isletmelerin karbon maliyetlerini izlemeleri, kaydetmeleri, smuflandirmalar1 ve
raporlamalar1 &nemli olmaktadir. Bu c¢alismanin karbon maliyetlerini belirleme konusunda

isletmelere ve diger arastirmalara kilavuz olabilecegi diistiniilmektedir.
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Purpose - The current study focuses on determining the carbon cost of a company which operates
iniron and steel sector within the scope of cost accounting. As a result of approval of Kyoto Protocol
by several countries, carbon focused inquires such as; carbon trade, carbon tax, investing in low
carbon technologies, decreasing carbon emission and calculation of carbon cost have been essential
issues that companies must concentrate on. Within this context, “Carbon Accounting” which is
considered as a new concept has increasingly been significiant for the companies.

Design/methodology/approach — In this study, case study method were used in a company which
operates in iron and steel sector for carbon accounting. By means of this case study, first, company’s
existing production and accounting systems were examined then carbon emissions, carbon footprint
and share of carbon emissions in total production cost were calculated for 2016 and 2017 years.

Findings — By means of this case study, emissions from the process and combustion were
determined. Emissions from the process were examined by total value ,not detailed sub group, and
emissions from combustion were composed of coal and natural gas. Mass balance method has been
used by company to determine carbon foot print and it was determined that carbon footprint is 4,78
ton CO2 emission for year 2016 but 4,22 ton CO2 emission for year 2017. Beside, it was calculated
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Article Classification: that unit carbon cost is 128,04 TL/ton for year 2016 but 117,95 TL/ton for year 2017. Additionally, in
this company emission cost were comprised of % 99 of total environmental cost for 2016 and 2017

Research Article
years. However the percentage of carbon emission cost in unit production cost was approximately

% 9 for year 2016 while this percentage was decreased to approximately % 8 for year 2017 in this
company.

Discussion — By this case study which was performed in a company operating in iron and steel
sector it was explored that carbon foot print and unit carbon emission cost decreases and also the
percentage of unit carbon cost in unit production cost decreases in 2016-2017. Beside, carbon cost
constitute a significiant part of environmental cost. Therefore determining, recording, classificiation
and reporting of carbon cost are crucial for companies. This study may be a referance for companies
and another studies to determine carbon cost.

1. GIRisS

Teknolojik gelismeler, hizli niifus artis1 ve sanayilesmeyle birlikte kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarinin
atmosferde giderek artmasiyla cevresel sorunlar da artmaya baslamistir. Isletmeler normal faaliyetlerini
sirdiiriirken cevresel sorumluluklarinin da farkina varmaya baslamiglardir. Isletmelerin insan ihtiyac ve
gereksinimlerini karsilayacak {iriinleri iiretirken, negatif ¢evresel etkileri, kaynak tiiketimlerini ve maliyetleri
azaltacak sekilde iiretim yapmalar gerekmektedir (Hansen, Mowen ve Guan, 2009:512). Oyle ki isletmelerin
uretim yaparken daha az hammadde, daha az enerji ve su gibi kaynaklar kullanmasi, verimliligi arttirmanin
yaninda gevresel olumsuzluklarin (hava ve su kirliligi gibi) azalmasim saglayabilmektedir (Hansen vd,
2009:512). Ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlar1 olan siirdiiriilebilirlik cercevesinde dogal kaynaklar ve
dogal cevre korunurken ekonomik a¢idan da toplumsal yararlarin diisiiniilmesi gerekmektedir (Demircioglu
ve Ever, 2019:60). Bu durum isletmelerin faaliyetlerini siirdiirebilmeleri, ayakta kalabilmeleri ve en 6nemlisi
rekabet edebilmeleri i¢in Snemli hale gelmistir. Dolayisiyla cevresel performans biitiin isletmeler igin
basarimin 6nemli bir Ol¢litli olmaktadir (Aslanterik ve @zgen, 2007:163). Bu nedenle igletmelerin cevre
korumaya yonelik faaliyetlere 6nem vermeleri gerekmektedir. Bu durum isletmeler icin ek maliyetler
dogurabilmekte ve bu dogrultuda muhasebecilere onemli gorevler diismektedir. Muhasebecilerin,
muhasebenin sosyal sorumluluk kavrami geregi cevreye verilen zararlar1 6nlemek igin gevresel faaliyetlere
yonelik yapilan yatirimlari ve masraflar1 kontrol ederek bunlari finansal tablolarinda yansitmalar:
gerekmektedir. Bu dogrultuda ¢evre muhasebesi, isletme y&netimi icin karar almada bir yonetim ve maliyet
muhasebesi araci olarak kullanilmaktadir (Memis, 2009:90-91). Bu cercevede kiiresel iklim degisikligi ve sera
gaz1 salinimu ile ilgili ortaya ¢ikabilecek sorunlara ¢6ziim amaciyla Kyoto Protokolii’niin (KP) uygulanmasiyla
birlikte karbon ayak izinin hesaplanarak, karbon maliyetlerinin tespiti 6nem teskil etmektedir. Isletmelerin
karbon maliyetlerini tespit ederek, izlemesi, hesaplamas1 ve raporlamas: karbon maliyet muhasebesi ile
miimkiin olabilmektedir.

Japonya'nin Kyoto kentinde 11 Aralik 1997’de gerceklestirilen Kyoto Protokolii, sanayilesmis tiilkelerin sera
gazi salimimlarini minimize etmeleri icin 1992 y1linda imzalanan BMIDCS (Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi
Cevre Sozlesmesi)'de, 3. Taraflar konferansinda kabul edilmistir. KP 16 Subat 2005 te yiiriirliige girmis ve 2010
yili itibariyle bu protokole halen 191 iilke ve Avrupa Birligi taraftir (CSB, 2019a). Tiirkiye, 24 Mayis 2004
tarihinde BMIDCS'e 189. Taraf olarak katilmistir, 26 Agustos 2009 yilinda ise KP’e EK-B dist iilke olarak taraf
olmustur. EK-I listesi sera gazi emisyon azaltim yiikiimliiliigii olan iilkeleri temsil etmektedir ve Protokol’iin
EK-B listesini olusturmaktadir. S6z konusu EK-B listesi EK-I taraflarinin sayisallastirilmis sera gazi salinim
simirlama veya azaltim yiikiimliiliiklerinin tanimlandig1 liste olmaktadir (MFA, 2019a). Tiirkiye BMIDCS
miizakerelerinde, EK-I kapsaminda yer alip da gegis ekonomisi olmayan ve “6zel sartlar1” Taraflar konferansi
karariyla kabul edilen tek iilke olmaktadir (MFA, 2019b). EK-B disi iilkelerin sera gazi emisyon azaltimi
konusunda yiikiimliiliikleri bulunmamaktadir. EK-B listesinde yer alan EK-I Taraflari, 38 sanayilesmis {ilke
ve Avrupa toplulugunu icermektedir. EK-I tarafi olan Tiirkiye'nin, iklim degisikligiyle miicadele etmek icin
politika gelistirmek ve uygulamak, mevcut sera gaz1 emisyonlarini ve emisyonlarla ilgili verilerini BMIDCS ye
bildirme yiikiimliiliig{i bulunmaktadir. Ancak birinci 2008-2012 taahhiit donemi ve ikinci 2013-2020 taahhiit
donemlerinde sera gazi emisyon azaltma taahhiidii bulunmamaktadir (CSB, 2019a). Protokole gore taraf olan
tilkeler birinci taahhtit dénemi olan 2008-2012 doneminde, karbon salinim seviyelerini 1990 yilindaki diizeyin
%5 altina indirme sozii vermisler ve toplu olarak bir tavan siir koymuslardir. Birinci taahhiit donemi bitmis
ve 2012 yilinda Doha da diizenlenen 18. Taraflar Konferansi'nda Protokol’iin 2020 y1lina kadar devam etmesi
yoniinde karar almiglardir. Boylece ikinci taahhiit donemi 2013-2020 yillar1 olarak belirlenmis ve “Doha
Degisikligi” olarak adlandirilmistir. Boylelikle Protokol’iin EK-B taraflarinin 2020’de 1990 yilina gore en az %

i§letme Arastirmalar1 Dergisi 650 Journal of Business Research-Turk



E. Demircioglu — D. Ever 12/1 (2020) 649-662

18 azaltilmasi kararlagtirilmistir. Doha Degisikligi ile Protokol’iin yiiriirliige girebilmesi igin 144 iilke
tarafindan kabul edilmesi gerekirken, 21 Subat 2019 tarihi itibariyle 126 iilke tarafindan kabul edilmis olup,
heniiz yiiriirlige girmemistir. Tkinci taahhiit doneminde ABD, Japonya, Rusya ve Yeni Zelanda yer
almamuslardir. Bu kapsamda, iklim degisikligi ile miicadele, AB ile baz1 kiigiik gelismis tilkelerin salim
azaltimi konusunda belirledikleri taahhiitlerine birakilmistir (MFA, 2019a).

KP beraberinde karbon piyasalarimin da olusmasin saglamistir. Karbon piyasalar: ise zorunlu ve goniillii
olarak ikiye ayrilmaktadir. Zorunlu piyasalarda, Protokole {iye olan {ilkeler arasinda karbon ticareti
yapimaktadir. 2005 yilindan beri goniillii karbon piyasasinda islem goren sertifikalarin gelistirildigi
projelerde ev sahipligi yapan Tiirkiye’de goniillii karbon piyasalari mevcuttur. KP beraberinde yeni bir ticaret
mekanizmasini da getirmistir ve bu mekanizma piyasa temelli bir mekanizma olup siirdiiriilebilir kalkinmay1
da tesvik etmektedir (Duman vd., 2012:110). Karbon (emisyon) ticareti olarak adlandirilan bu mekanizma,
taraf olan iilkelerin taahhiit ettikleri emisyon azaltim hedeflerini yerine getirebilmeleri amaciyla gelismis
tilkeler ile gelismemis tilkeler arasinda emisyon alim satim islemi yapilarak ekonomik agidan da kalkinmayz
hedeflemektedir. Bu sayede gelismis tilkeler belli bir miktarda karbon (sera gazi) salinimi hakkinin fazlasini,
belirten krediler karsihginda baska bir {ilke veya tarafa devretmektedir. S6z konusu bu krediler “karbon
kredisi” olarak adlandirilmakta olup, karbon salinim hakki para karsiiginda devredilmektedir. Protokole iiye
olan {iilkeler hem salinimi azaltmak i¢in hem de iktisadi amacla bu mekanizmalardan yararlanmaktadirlar
(Uyar ve Cengiz, 2011:50-51; Altinbay ve Golagan, 2016:2109).

Sera gaziyla ilgili gergeklestirilen bu siirecte Tiirkiye’de Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 (CSB) tarafindan 2012
yilinda “Sera Gazi Emisyonlarmin Takibi Hakkinda Yonetmelik” resmi gazetede yayimlanarak yiiriirliige
girmis ve 2014 yilinda revize edilmistir. Aymi y1l yonetmeligin izleme ve raporlamalarina yonelik “Sera Gaz1
Emisyonlarinin Izlenmesi ve Raporlanmas: Hakkinda Teblig” yayimlanmistir. 2015 yilinda bu mevzuatin
ylirlirliige girmesini takiben, "Sera Gazi Emisyonlarinin Dogrulanmasi ve Dogrulayict Kuruluslarin
Yetkilendirilmesi Tebligi" yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu mevzuat kapsaminda, Yonetmeligin Ek-
1'inde yer alan faaliyetleri gergeklestiren tesisler, her yil diizenli olarak izleme, raporlama ve dogrulama
siirecine tabi olacaklar ve Teblig kapsaminda hazirlanacak olan izleme Planlar1 Cevre Bilgi Sistemi aracili1
ile Bakanhiga iletme zorunlulugu getirilmistir. Boylelikle mevzuatta yer alan tesisler igin karbon
emisyonlarinin takibi 6nemli hale gelmistir.

Bu calismanin amaci, demir c¢elik sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmede karbon maliyetlerinin
hesaplanmasina yonelik bir uygulama yapmaktir. Bu amagla, isletmede karbon emisyonuna neden olan
kaynaklar tespit edilerek, karbon emisyon miktar1 hesaplanmig ve birim karbon ayak izi belirlenmistir. Bu
kapsamda demir-gelik sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmede gerceklestirilen olay ¢alismasi ile asagidaki
arastirma sorularina yanit aranmigtir:

e Seragazi emisyonuna neden olan kaynaklarin neler oldugu?
o Isletmenin seragazi emisyonu belirlemede kullandig1 yéntemin ne oldugu?
e Inceleme déneminde igletmede karbon ayak izi miktarmin ne oldugu?

e Isletmenin ton bagina(birim) karbon maliyetlerinin ne kadar oldugu ve birim iiretim maliyeti icerisindeki
payinun ne oldugu?

2. KARBON MUHASEBESiI VE KARBON MALIYETLERI

Kiiresel 1sinmaya neden olan ¢evresel faaliyetlerin muhasebe bilgi sistemi ¢ercevesinde ele alinmasi ile birlikte
kiiresel iklim degisikliginde onemli oOlgiide rol oynayan karbon salmimlarinin hesaplanmasimin 6nem
kazanmasi sonucu ¢evre muhasebesinin bir alt dali olarak “Karbon Muhasebesi” kavrami ortaya ¢ikmistir
(Stechemesser ve Guenther, 2012:17). Cevre muhasebesi “gevresel kaynaklarin olusumunu, bu kaynaklarin
kullanis bi¢imini, isletmelerin faaliyetleri sonucunda bu kaynaklarda meydana gelen artis ve azaliglar1 ve
isletmelerin ¢evresel agidan durumunu agiklayan, bilgileri iireten ve bunlari ilgili kisi ve kuruluslara ileten bir
sistemdir” (Ozbirecikli, 2002:24). Karbon muhasebesi ise isletmelerin faaliyetlerine yonelik verilerin
toplanmasi, karbon salinimlarinin hesaplanmasi, siniflandirilmas: ve salinim faktorlerini hesaba katarak
ortaya ¢ikan rakamin karbondioksit degerine doniistiiriilmesidir (Uyar ve Cengiz, 2011:56). Karbon emisyon
miktarinin ve karbon maliyetlerinin hesaplanarak bir degere doniistiiriilmesi ve doniistiiriilen bu degerlerin

i§letme Arastirmalar1 Dergisi 651 Journal of Business Research-Turk



E. Demircioglu — D. Ever 12/1 (2020) 649-662

finansal raporlara yansitilmasi gerekliligi karbon muhasebesinin kapsaminda olup, tiim seragaz tiirlerini
kapsamaktadir (Giirkan ve Akbulut, 2015:17; Schaltegger ve Csutora, 2012:5). Sera gazi (karbon) salinimina
neden olan gazlar “Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik”de tanimlanmis olup, bunlar;
Karbondioksit (COz), Metan (CH4 ), Nitroz Oksit (N20), Hidrofluoro karbonlar (HFC), Perfluoro karbonlar
(PFC) ve Kiikiirt heksafloriir (SFs ) gazlarindan olusmaktadir. Bu dogrultuda tebligde sera gazi olarak
belirlenen gazlarm 6l¢iimlerinin yapilmas: gerekmektedir (Vargtin, Gilirkan ve Akbulut, 2015:17).

Kiiresel iklim degisikligine sebep olan sera gazi emisyonlarinin azaltilarak ¢evreye olan zararin dnlenebilmesi
i¢in karbon ayak izinin dlgiilmesi 6nemli olup, karbon maliyetlerinin belirlenmesinde karbon ayak izinin
hesaplanmasi gerekmektedir (Binboga ve Unal, 2018:193). “Karbon ayak izi” birim karbondioksit (CO2)
cinsinden Ol¢iilen ve sera gazi miktari agisindan insanlar ve isletmelerin dogaya verdigi zararin Slgiisii olarak
tanumlanmaktadir ve isletmelerin veya insanlarin ulasim, 1sinma, elektrik tiiketimi vb. faaliyetlerinden
kaynaklanan toplam sera gazi emisyon miktarini gostermektedir (Kaypak, 2013:154; Cankaya ve Seker,
2013:21). Enerji tiiketen her faaliyetten bir karbon maliyeti olusmaktadir (Kaypak, 2013:155). Isletmelerin
belirli faaliyet araliklarinda kayit altina alarak kullandig: enerji kaynaklar1 ve toplam enerji miktarlari,
kullanilan s6z konusu bu kaynaklarm doniigtiirme Kkatsayist ile carpilarak karbon ayak izi
hesaplanabilmektedir (Duman vd., 2012:116-117). Muhasebeciler ve muhasebe sistemi agisindan karbon ayak
izinin dogru bir sekilde hesaplanmasi ve raporlanmasi 6nemlidir (Duman vd., 2012:108). Ciinkii bir isletmenin
karbon ayak izi ne kadar ytiiksekse ¢evreye verdigi zarar o kadar fazladir ve bu nedenle isletmelerin karbon
ayak izinin azaltilmasina yonelik faaliyetler gerceklestirmeleri 6nemli olmaktadir. Bu kapsamda isletmeler
karbon (sera gazi) emisyonuna neden olan faktorlerin maliyetlerini belirlemelidir ve bu durum maliyet
muhasebesi yontemlerine olan ihtiyaci arttirmaktadir (Uyar ve Cengiz, 2011:58).

Karbon maliyetleri genel olarak o©nleme, kullanma ve basarisizlik maliyetleri olarak ti¢ grupta
incelenebilmektedir (Kiigliker, 2017:79). Bu yoniiyle karbon maliyetlerinin simiflandirilmasi, kalite
maliyetlerinin Feigenbaum’un PAF Modeline (Prevention; onleme maliyetleri, Appraisal; degerlendirme
maliyetleri ve Failure; bagarisizlik maliyetleri) benzemektedir. Oyle ki Hansen, Mowen ve Guan da (2009:512)
yaptiklari calismada gevre maliyetlerini kalite maliyetleri dogrultusunda; onleme maliyetleri, degerlendirme
maliyetleri ve i¢ ve dis basarisizlik maliyetleri olarak siniflandirmiglardir. Kalite maliyetlerinde amag, dnleme
ve degerlendirme faaliyetlerine yatirim yaparak i¢ ve dis basarisizlik maliyetlerini azaltmaktir (Kefe ve Tanis,
2014, s.49). Bu dogrultuda karbon maliyetlerinin 6nleme, kullanma ve basarisizlik maliyetleri olarak ele alinip
smiflandirilmast hem maliyetlerin hem de karbon salimminin azaltilmasina fayda saglayacag:
distiniilmektedir (Kiigiiker, 2017:79; Hansen, 2009:512).

1.0nleme Maliyetleri; isletmelerin gevreyi koruma ve cevreye verilecek zararlari en aza indirme amaciyla
gerceklestirdigi faaliyetler onleme maliyetleri igerisinde yer almaktadir (Kiigiiker, 2017:68). Bunlar isletmenin
cevreyleilgili sorunlarini azaltmak ya da 6nlemek amaciyla katlandiklar1 maliyetlerden olusmaktadir (Alagoz
ve Yilmaz, 2001:152). Karbon salinimini azaltmaya yonelik faaliyetlerin neden oldugu maliyetlere isletmede
kullanilan emisyon cihazlari, bacalara takilan filtreler, atik kontrol maliyetleri, aritma maliyetleri vb diger
maliyetler 6rnek olarak verilebilir.

2 Kullanma Maliyetleri; Isletmelerin cevresel kaynaklar1 kullanmasindan 6tiirii olusan maliyetlerdir (I¢oz ve
Kiling, 2016:1524; Kiigiiker, 2017:68). Enerji, dogal gaz, komdir, yakit kullanimindan dolay1 olusan maliyetler
ornek verilebilir.

3. Basarisizlik Maliyetleri; Isletmelerin faaliyetlerinden kaynakli gevreye yaydig1 kirlilik sonucu ortaya cikan,
dogrudan gider veya zarar olarak nitelendirilen maliyetlerden olusmaktadir (Alagéz ve Yilmaz, 2001:152;
Kiictiker, 2017:69). Bunlar genellikle yasal yiikiimliilitklere uyulmamasindan, atiklarin bosa gitmesinden

dolayr meydana c¢ikan cevresel zararlarin sebep oldugu maliyetlerdir (Kiigiiker, 2017:69). Cezalar ve
tazminatlar, hava, su ve giiriiltii kirliligi nedeniyle olusan cezalar, vergi cezalar1 (karbon emisyonuyla ilgili
vergi cezalar {ilkemizde uygulanmamaktadir) kayip satislarin maliyeti, sikayet arastirmalari buna 6rnek
verilebilmektedir.

3. KARBON MUHASEBESI iLE ILGILI LITERATUR ARASTIRMASI

Ratnatunga, (2007), Kyoto protokoliiniin maliyet muhasebesi ve maliyet yonetimi {izerindeki etkisini
inceleyen bir c¢alisma yapmustir. Bu calismasinda karbon maliyetlerinin belirlenmesinde maliyet
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muhasebesinin 6nemini ortaya koyarak karbon maliyet muhasebesini aciklamis ve belirli bir maliyet objesiyle
ilgili olan maliyet etkilerinin 6nemini belirtmistir. Daha sonra Ratnatunga ve Balachandran (2009),
calismasinda dogru isletme stratejileriyle maliyetleme teknikleri kullanilarak karbon maliyet muhasebesine
ihtiyag duyuldugunu ortaya koymustur. Isletmelerin maliyet muhasebesi sistemlerinden elde edilen bilgiler
sayesinde, {iriinlerle ilgili karbon emisyonuna neden olan maliyetleri degerlendirirken, bu durumun karbon
ekonomisine yararh olacagini éngorerek maliyet muhasebesinin karbon maliyetlerinin arastirilmasi igin bir
merkez noktast olabilecegini belirtmislerdir. Ratnatunga ve Balachandran, (2009), bu c¢alismalarinda Kyoto
Protokolii mekanizmalariin degisen maliyet ve yonetim muhasebesi paradigmasi tizerindeki etkilerini goz
oniinde bulunduran nitel bir arastirma yapmislardir.

Burritt vd., (2011) karbon yonetim muhasebesi adli ¢alismalarinda, karbon muhasebesinden bahsederek
Almanya’nin 6nde gelen 10 sirketinden elde ettigi verilerinden hareketle karbon yonetim muhasebesini
incelemistir. Uyar ve Cengiz (2011) karbon muhasebesi adli calismalarinda havaya salinan karbondioksit
miktarinin muhasebe sistemi agisindan ele alinarak takip edilmesi ve kayit altina alinmas1 gerektigini 6ne
surmistir.

Stechemesser ve Guenther (2012) karbon muhasebesi iizerine sistematik bir literatiir taramas1 yapmislardir.
Schaltegger ve Csutora (2012) stirdiiriilebilirlik ve yonetim i¢in karbon muhasebesini agiklamistir. Tsai, Shen,
Lee vd., (2012). “Faaliyete Dayali Maliyetlemenin” isletmelerin karbon maliyet bilgilerini muhasebe ve
yOnetimine entegre etmelerine nasil yardimci olabilecegini rapor eden bir ¢alisma yapmislardir. Duman vd.,
(2012) ise, karbon muhasebesini maliyet muhasebesi cercevesinde teorik olarak incelemislerdir.

Cankaya ve Seker (2013) calismalarinda karbon (sera gazi) muhasebesinden bahsederek, sera gazi (karbon)
sertifikalarinin muhasebelestirilmesini Tiirkiye Muhasebe Standartlar1 ¢ergevesinde ele alarak Onerilerde
bulunmuslardir. Elitag vd., (2014) calismalarinda, karbon emisyon haklarinin muhasebelestirilmesini karbon
emisyon muhasebesi olarak incelemislerdir.

Karbon salinim miktarlarint dogru bir sekilde olgmek isteyen isletmeler igin geleneksel maliyet hesaplama
yontemlerinin yetersiz kalacagini éngoéren Vargiin vd., (2015), Faaliyete Dayali Maliyetleme (FDM) yontemi
ile sistemin eksikliginin ortadan kalkacagini ongoren bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismaya gore iiretim dist
kaynak kullanimlar1 da karbon maliyetlerine dahil edilerek karbon ayak izi daha dogru 6l¢iilebilmektedir. Bu
yontemle faaliyet ve iiretilen iiriin kapsaminda ne kadar karbon saliniminin oldugu ortaya konmaktadir.
Durgut (2015) calismasinda Uluslararast Muhasebe Standartlarina gore, karbon muhasebesi gercevesinde
isletmelerin karbon ticaret islemlerinin kayda alinmasi {izerinde durmustur.

Altinbay ve Golagan (2016) calismalarinda, muhasebe sistemi agisindan havaya saliman karbondioksit
miktarinin izlenmesi, Olglilmesi ve kayit altina alinmasi gerektigini belirterek karbon muhasebesini
acgiklamislardir. Kalt vd. (2016) karbon yogun trtinlerin biyolojik bazli ikamelerle (‘biyokiitle ile malzeme
ikamesi') degistirilmesinin, sera gazi emisyonlarini azaltmada oldukca etkili olabilecegine dair kanitlar
oldugunu 6ne stirerek karbon muhasebesi cercevesinde Avusturya’da 6rnek olay calismas1 yapmuistir.

Grasso (2017) Paris Anlagmasi azaltma hedeflerine ulasmak igin, tiiketime dayali karbon muhasebesinin
emisyonlarin azaltilmasi icin bir referans 6lgegi olarak kullanilmas1 gerektigi iizerine bir calisma yapmustir.
Wang (2017) ise, isletme yoneticilerinin dogru karbon maliyet yontemini kullandiklarinda, ortaya ¢ikan
firsatlar1 degerlendirirken karar almada faydal olacagini belirtmistir.

Wang vd., (2018) Cin'deki bolgesel karbon emisyonlar1 muhasebe yontemlerinin karsilastirmali analizini
yapmistir. Andrade vd. (2018) karbon muhasebesini Madrid ve Londra’nin 2010 Sera Gaz: Emisyon
Envanterlerini karsilastirmali olarak uygulamistir. Wang ve Chen (2018) c¢alismalarinda girdi-¢ikti yasam
dongiisii degerlendirme yontemine dayali bir kentsel “ii¢ katmanli karbon muhasebe” modeli olusturmustur.
2002-2007 doneminde 28 ekonomik sektorii kapsayan toplam karbon emisyonuna en fazla katkida bulunan tig
katmanin kritik sektorlerini belirlemek i¢in Chongqing sehrinde 6rnek olay incelemesi yapmistir. Ayni
zamanda tedarik zincirlerinde de emisyon azaltma yollarimi takip etmek igin karbon sektoriine 06zgii
kategoriler gelistirmistir.

Gurbiiz vd., (2019) karbon salinimina neden olan karbon maliyetlerinin kaynak ¢ikislarmin ve karbon
salimimlarinin miktar olarak dogru bir sekilde belirlenmesi ile hem maliyetlerin kontrollii bir sekilde
azaltilmasinin saglanabilecegi hem de planlamaya yardimci olunabilecegini belirtmislerdir.
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4. DEMIR CELIiK ISLETMESINDE UYGULAMA

Tiirkiye Istatistik Kurumu’'nun (TUIK) 2019 yilinda giincel sera gazi emisyon istatistiklerine gore, Tiirkiye’de
2017 yili emisyonlarinda COzesdegeri olarak en biiyiik pay: birinci sirada enerji kaynakl: emisyonlar alirken,
bunu sirasiyla endiistriyel islemler ve {iriin kullanimz, tarimsal faaliyetler ve atik takip etmektedir. Sera gazlar1
igerisinde en biiyiik payr CO: salmimlar1 almakta olup, endiistriyel islemler sektoriiniin proses kaynaklh
emisyonlarinin %89 u COz'den olugmaktadir. COz emisyonlarinin ise biiyiik bir kismi1 ¢imento ve demir gelik
tiretiminden kaynaklanmaktadir (CSB, 2019b; CSB, 2019c).

4.1. Yontem

Calismada derinlemesine bir inceleme olanag1 saglamasi nedeniyle “Ornek Olay” ydntemi kullamlmustir.
Isletmede gerceklestirilen olay calismas: ile isletme yoneticileri ve g¢alisanlariyla goriismeler yapilmus,
isletmenin muhasebe, iiretim ve ¢evre departmanlarindan 2016 ve 2017 yillarma ait gerekli veriler alimustir.
Bu dogrultuda oncelikle karbon emisyonuna neden olan faaliyetler belirlenmistir. Daha sonra cevresel
maliyetlerin igerisindeki karbon maliyetlerinin pay1 belirlenerek bir ton demir gelik iiretimi basina diisen birim
karbon emisyon maliyetleri hesaplanmistir. Calismada, uygulamaya konu olan isletme, verilerin gizliligi
acisindan “X Isletmesi” olarak ifade edilmistir. Calismanin kisiti, kaynak emisyonlarinin agik bir sekilde
belirtilememesi olup, isletmeden alinan veriler endekslenerek kiisuratlarindan arindirilmistir.

4.2. Bulgular

Isletmede 6ncelikle karbon ayak izi belirlenmis, daha sonra ton bagina birim karbon emisyon maliyetleri
hesaplanarak toplam {iretim maliyetleri icerisindeki pay1 hesaplanmistir.

4.2.1. Karbon Ayak Izi Hesaplama

Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB) tarafindan Sera Gazi Emisyonlariin Takibi Hakkinda Yonetmeligin EK-1
kapsaminda bulunan isletmelerden, sera gazi emisyonlarinin seffaf ve dogrulanabilir bir sekilde izlenebilmesi
icin Izleme Planlar1 olusturulmasi istenmistir. Sera Gazi Emisyonlarinin Izlemesi ve Raporlanmasi Hakkinda
Teblige gore sera gazi emisyonlariin belirlenmesinde uygulanacak “hesaplama temelli” ve “6l¢tim temelli”
olmak tizere iki yontem bulunmaktadir. Hesaplama temelli yontem ise kendi igerisinde iki ayr1 yontem
barindirmaktadir. Bunlarin birincisi emisyon faktorlerine dayali “standart yontem”, ikincisi ise girdi ve
ciktilardaki karbon oranlarmnin denklestirilmesine dayali “kiitle dengesi yontemi” dir (Giindogdu vd.,
2015:738). S6z konusu Teblige gore demir celik isletmeleri bu yontemlere gore hesaplama yapmalidir.
Calismada oncelikle karbon emisyonlarinin belirlenmesi igin isletmede emisyona neden olan kaynaklar
incelenmistir. Bu dogrultuda karbon ayak izi hesaplamasi sirasiyla asagidaki gibi yapilmistir (Glindogdu vd.,
2015:740).

1. Sera Gazi Kaynaklarinin ve Kaynak Akislarinin Belirlenmesi

Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik kapsaminda demir gelik sektoriinde isletme
igerisindeki is makineleri haricindeki dogrudan emisyonlarin takibi ve raporlanmasi istenilmektedir. X
Isletmesindeki dogrudan emisyonlara bakildiginda proses ve yanmadan kaynakli emisyonlar tespit
edilmistir. Teblige gore proses kaynakli emisyonlarin igerisinde oksijen firin gazi, yiiksek firin gazi ve kok firin
gaz1 dahil, ocaklar, buhar kazanlari, 1siticilar, firinlar, alev bacalar1 vs. bulunmaktadir ancak bu ¢alismada X
isletmesinde proses kaynakli emisyonlar alt kalemlerle degil toplam deger {izerinden incelenmistir. X
isletmesinde yanmadan kaynakli emisyonlarda ise en onemli girdinin komiir ve dogal gaz oldugu
goriilmektedir. Isletme elektrik ve su {iiretimi yapmayip disaridan sagladigi icin bu tiir emisyonlar
raporlamada yer almamaktadir.

2. Sera Gazi Emisyon Belirleme YOnteminin Secilmesi

Demir celik sektoriinde proses girdilerinin karbon oranlarmin yiiksek olmasi ve dogrudan yakit kaynag:
olarak kullanilmamas: sebebiyle sera gazi emisyonlarinin belirlenmesi standart yontemin kullanimini
gliclestirmektedir (Giindogdu vd., 2015:739-742). Giindogdu ve digerlerine gore (2015:739-742) ilgili prosese
giren ve ¢ikan karbon oranina bagli olarak ¢evreye salinan sera gazi emisyon miktarinin hesaplanabilmesi i¢in
kiitle dengesi yontemi kullanilabilmektedir. Kiitle dengesi yontemi, biitiin girdi ve giktilarin eksiksiz bir
sekilde tanimlanmasi ve karbon unsurlarinin dogru bir sekilde belirlenmesi agisindan 6nem teskil etmekte
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olup, girdi ve gikt1 karbon miktar1 arasindaki fark doniistimii yapilarak esdeger karbondioksit cinsinden sera
gaz1 miktar1 belirlenebilmektedir (Giindogdu vd., 2015:739-742). X isletmesinde yapilan inceleme ile kiitle
dengesi yontemi kullanildig: tespit edilmistir.

3. Toplam Karbon Emisyon Miktarinin Hesaplanmasi

X Isletmesine ait 2016 ve 2017 yillarina iliskin faaliyet sonucunu olusturan, kiitle dengesi yontemiyle formiile
edilmis dogrudan emisyon kaynaklart ile ilgili veriler asagidaki gibidir. Isletmeden alinan emisyon miktarlari;
toplam faaliyet verileri ile Net Kalografik Deger (NKD) ve Emisyon Faktorii (EF) carpimi ile
hesaplanmaktadir. 2016 yilina iliskin isletmenin proses ve yanma kaynakli emisyon verileri sirasiyla Tablo 1
ve Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 1. X Isletmesi Proses Kaynakli Emisyon Verileri

2016 Proses Emisyonu Miktar1 (Ton)
Girdi Emisyonu Cikt1 Emisyonu Proses Emisyonu
3.493.520,63 395.559 3.097.961,25
Tablo 2. X Isletmesi Yanma Kaynakli Emisyon Verileri
2016 Yanma Emisyonu Miktar1 (Ton)
Kaynak Akis1 Faaliyet Verisi Yanma Emisyonu
Koémiir 86.627,80 222.919,66
Dogalgaz 3.705,81 9.979,01
TOPLAM 232.898,67

2017 yilma iliskin isletmenin proses kaynakl ve yanma kaynakli emisyon verileri ise sirasiyla Tablo 3 ve Tablo
4'te yer almaktadur.

Tablo 3. X Isletmesi Proses Kaynakli Emisyon Verileri

2017 Proses Emisyonu (Ton)

Girdi Emisyonu

Cikt1 Emisyonu

Proses Emisyonu

4.199.186,58

588.458

3.610.728,30

Tablo 4. X Isletmesi Yanma Kaynakli Emisyon Verileri

2017 Yanma Emisyonu (Ton)

Kaynak Akis1 Faaliyet Verisi Yanma Emisyonu
Komiir 82.509,00 212.320,74
Dogalgaz 7.606,82 20.483,65
TOPLAM 232.804,39
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Karbon emisyon miktar1 belirlendikten sonra, karbon ayak izi asagidaki gibi hesaplanmigtir. X Isletmesinin
birim karbon ayak izinin hesaplanmasi i¢in gerekli olan 2016 ve 2017 yillarina ait toplam {iretim miktar1 Tablo
5’te verilmistir.

Tablo 5. X Isletmesi 2016 ve 2017 Toplam Uretim Miktar1

Yillar Toplam Uretim Miktar1 (Ton)
2016 600.000
2017 800.000

2016 yilmna iliskin proses ve yanmadan kaynakl toplam emisyon miktarlar1 ise Tablo 6’da gosterilmistir.
Tabloda da goriildiigii tizere toplam emisyon miktari, proses emisyonundan yanma emisyonunun ¢ikarilmasi
ile hesaplanmustir zira her iki emisyon igerisinde benzer kaynaklar bulunmaktadir.

Tablo 6. X Isletmesi 2016 Toplam Emisyon Miktar1

2016 Toplam Emisyon Miktar1

Proses Emisyonu Yanma Emisyonu Toplam Emisyon

3.097.961,25 232.898,67 2.865.062,58

2016 yilina iligkin birim karbon ayak izi hesaplamasi asagidaki gibidir.
Birim Karbon ayak izi = Toplam Emisyon Miktar1 / Toplam Uretim Miktari
=2.865.062,58 ton CO:2 / 600.000 ton
=4,78 CO:
2017 yilina iligskin proses ve yanmadan kaynakli toplam emisyon miktarlar: ise Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7. X Isletmesi 2017 Toplam Emisyon Miktar1

2017 Toplam Emisyon Miktar:

Proses Emisyonu Yanma Emisyonu Toplam Emisyon

3.610.728,30 232.804,39 3.377.923,91

2017 yilina iligkin birim karbon ayak izi hesaplamasi asagidaki gibidir.
Birim Karbon ayak izi = Toplam Emisyon Miktar1 / Toplam Uretim Miktari
= 3.377.923,91 ton CO: / 800.000 ton
=4,22 CO2
4.2.2. Ton Bagina Birim Karbon Emisyon Maliyetlerinin Hesaplanmast

X Isletmesinin 2016 ve 2017 yillarina ait ¢evresel maliyetleri Kiigliker (2017:100)’den uyarlanarak, sirasiyla
Tablo 8 ve Tablo 9’da emisyon kaynakli ve diger maliyetler olmak {izere ayr1 ayr1 siniflandirilmigtir.
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Tablo 8. 2016 Y1l X Isletmesi Cevresel Maliyetleri

' Emisyon Diger
2016 YILI CEVRESEL MALIYETLER Kaynakl1
Maliyetler (TL) Maliyetler (TL)
Toplam yillik komiir tiiketimi 20.580.000
Toplam yillik dogalgaz tiiketimi 34.300.000
Baca gaz1 analizi ile ilgili maliyetler 14.000
Bacalarda kullanilan filtre maliyetleri 3.500.000
KULLANMA | Atik su analizi ile ilgili yapilan maliyetler 210.000
MALIYETLERI Cevre departmani ¢alisanlarinin maaslari 529.200
Cevresel vergi ve diger 6demeler 224.000
Cevresel belge ve sertifika maliyetleri 10.500
Sera gazi ile ilgili belge ve sertifika maliyetleri 21.000
Kati-siv1 atik bertaraf maliyetleri 2.100.000
TOPLAM KULLANMA MALIYETLERI 60.725.000 763.700
Emisyon azaltmaya yonelik yapilan maliyetler 700.000
. Toz toplama tesisi ile ilgili maliyetler 10.500.000
ONLEME
MALIYETLERI Sera‘ gaél emisyon Ol¢iim cihaz1 amortisman 4.900.000
maliyeti
Cevresel egitim maliyetleri 14.000
TOPLAM ONLEME MALIYETLER{ 16.100.000 14.000
Cezalar ve tazminatlar - -
ﬁfﬁ?;s;f;l{lf Sikayet arastirmalari - -
Vergi cezalar - -
TOPLAM CEVRESEL MALIYETLER 77.602.700 TL

Tablo 8'de goriildiigli tizere, isletmenin 2016 yilina ait emisyon kaynakli kullanma ve 6nleme maliyetleri
toplami toplam emisyon maliyetini vermektedir ve asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

Toplam Emisyon Maliyeti

=60.725.000 TL + 16.100.000 TL
=76.825.000 TL

Birim karbon emisyon maliyetleri ise asagidaki gibi hesaplanmustir.
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= Toplam Emisyon Maliyeti (TL) / Toplam Uretim Miktar1 (ton)

=76.825.000 TL / 600.000 ton
=128,04 TL/ton
Tablo 9. 2017 yili X Isletmesi Cevresel Maliyetleri
Emisyon Diser
2017 YILI CEVRESEL MALIYETLER Kaynakl Mali etgler (TL)
Maliyetler (TL) y
Toplam yillik komiir tiiketimi 30.100.000
Toplam yillik dogalgaz tiiketimi 42.000.000
Baca gaz1 analizi ile ilgili maliyetler 35.000
Bacalarda kullanilan filtre maliyetleri 10.500.000
KULLANMA | Atik su analizi ile ilgili yapilan maliyetler 6.125.000
MALIYETLERI Cevre departmani ¢alisanlarinin maaslari 604.800
Cevresel vergi ve diger 6demeler 336.000
Cevresel belge ve sertifika maliyetleri -
Sera gazi ile ilgili belge ve sertifika maliyetleri -
Kati-s1v1 atik bertaraf maliyetleri -
TOPLAM KULLLANMA MALIYETLERI 88.760.000 940.800
Emisyon azaltmaya yonelik yapilan maliyetler 700.000
. Toz toplama tesisi ile ilgili maliyetler -
ONLEME
MALIYETLERI |Sera gazi emisyon 6lgiim cihazi amortisman
maliyeti 4.900.000
Cevresel egitim maliyetleri 28.000
TOPLAM ONLEME MALIYETLERI 5.600.000 28.000
Cezalar ve tazminatlar - -
BASARISIZLIK Sikayet ¢ 1
MALIYETLER] | Sikavet aragtirmalari
Vergi cezalar - -
TOPLAM GEVRESEL MALIYETLER 95.328.800 TL

Tablo 9'da goriildiigii {izere, isletmenin 2017 yilina ait emisyon kaynakli kullanma ve onleme maliyetleri
toplami, toplam emisyon maliyetini vermektedir ve asagidaki gibi hesaplanmaktadir.
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Toplam Emisyon Maliyeti =88.760.000 TL + 5.600.000 TL
=94.360.000 TL

Birim karbon emisyon maliyetleri ise asagidaki gibi hesaplanmuistir.
Birim Karbon Emisyon Maliyetleri = Toplam Emisyon Maliyeti (TL) / Toplam Uretim Miktar1 (ton)

=94.360.000,00 TL / 800.000 ton

=117,95 TL/ton
4.2.3. Karbon Emisyon Maliyetlerinin Toplam Uretim Maliyetleri Icerisindeki Pay:

X Isletmesinden alinan 2016 ve 2017 yillarina ait toplam iiretim maliyetleri Tablo 10’da verilmistir. Bir ton
tiretim basina birim karbon emisyon maliyetleri 2016 yilinda 128,04 TL/ton, 2017 yilinda ise 117,95 TL/ton
olarak hesaplanmis olup, bu verilerden hareketle isletmede birim karbon emisyonu maliyetlerinin birim
tiretim maliyetleri icerisindeki pay1 asagidaki gibi hesaplanmustir.

Tablo 10. X Isletmesi 2016 ve 2017 Y1li Uretim Maliyetleri

Yillar Toplam Uretim Maliyetleri
2016 882.000.000 TL
2017 1.134.000.000 TL

Isletmenin 2016 yil1 birim iiretim maliyetleri ve birim karbon emisyonu maliyetinin birim iiretim maliyeti
igerisindeki ytizdesi asagidaki gibi hesaplanmustir. ;

Birim Uretim Maliyeti = Toplam Uretim Maliyeti / Toplam Uretim Miktar
=882.000.000 TL / 600.000 ton
=1.470 TL/ton

Birim Karbon Emisyonu Maliyetinin Birim Uretim Maliyeti icindeki Payi= Birim Karbon Emisyon
Maliyetleri / Birim Uretim Maliyeti

=128,04 TL/ton / 1.470 TL/ton
=0,0871=%9

Yapilan hesaplamalara gore 2016 yilinda isletmenin ton basina demir ¢elik iiretim maliyetleri igerisindeki
karbon emisyon maliyetleri yaklasik 0,09 yani % 9 oraninda gerceklesmistir.

Isletmenin 2017 yili birim iiretim maliyetleri ve birim karbon emisyonu maliyetinin birim iiretim maliyeti
igerisindeki yiizdesi ise asagidaki gibi hesaplanmistir. ;

Birim Uretim Maliyeti = Toplam Uretim Maliyeti / Toplam Uretim Miktar1
=1.134.000.000 TL / 800.000 ton
=1.417,50 TL/ton

Birim Karbon Emisyonu Maliyetinin Birim Uretim Maliyeti Igindeki Payi= Birim Karbon Emisyon
Maliyetleri / Birim Uretim Maliyeti

=117,95 TL/ton / 1.417,50 TL/ton
=0,0832=% 8

Yapilan hesaplamalara gore 2017 yilinda isletmenin ton basina demir celik iiretim maliyetleri igerisindeki
karbon emisyon maliyetleri yaklagik 0,08 yani % 8 oraninda gerceklesmistir.
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4.3. Bulgularin Degerlendirilmesi

Demir-gelik sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmede gerceklestirilen bu olay calismas: ile elde edilen
bulgularin degerlendirilmesi asagidaki gibidir:

¢ Seragazi emisyonuna neden olan kaynaklarin neler oldugu?

X igletmesinde yapilan arastirma sonuglarina gore isletmede proses ve yanma kaynakli emisyonlar tespit
edilmistir. Proses kaynakli emisyonlar alt kalemlerle degil toplam deger iizerinden incelenmis olup, yanma
kaynakli emisyonlarin komiir ve dogal gazdan olustugu tespit edilmistir.

e Isletmenin seragazi emisyonu belirlemede kullandig1 yontemin ne oldugu?

Sera Gazi Emisyonlarinin izlemesi ve Raporlanmasi Hakkinda Teblig’de demir gelik sektoriinde iki yontemle
hesaplama yapilabilecegi belirtilmistir. Yapilan literatiir arastirmasina gore standart yontemin kullaniminin
gii¢ oldugu, karbon igeriklerinin dogru belirlenmesi ve girdi-ciktilarin eksiksiz tanimlanmasi agisindan kiitle
dengesi yonteminin daha kullanigh oldugu sonucuna ulasilmigtir. X isletmesinde yapilan inceleme sonucunda
isletmenin de bu dogrultuda kiitle dengesi yontemi kullandig; tespit edilmistir.

e Inceleme déneminde isletmede karbon ayak izi miktarimin ne oldugu?

X Isletmesinin 2016 yilinda bir ton demir celik {iretimi basina 4,78 ton CO: emisyonu ortaya ¢ikarken, 2017
yilinda bir ton demir celik iiretimi basina 4,22 ton CO: emisyonunun ortaya ¢iktig1 hesaplanmistir. Bu
hesaplamadan hareketle, isletmenin bir ton demir gelik tiretimi basina karbon emisyon miktarini 2017 yilinda
bir 6nceki yila gore % 11 oraninda azaltti1 goriilmektedir.

e Isletmenin ton basina(birim) karbon maliyetlerinin ve birim {iretim maliyeti icerisindeki paymn ne
oldugu?

Xisletmesinin 2016 yilinda ton basina karbon emisyon maliyetleri 128,04 TL/ton olup, 2017 yilinda bu rakamin
117,95 TL/ton oldugu ortaya c¢ikmustir. Goriilmektedir ki isletmenin 2016 yilinda birim karbon emisyon
maliyetleri 128,04 TL/ton iken, 2017 yilinda 117,95 TL/ton olarak azalmistir ve ayni dogrultuda ytizdesel olarak
incelendiginde, 2016 yilinda isletmenin ton basina demir gelik {iretim maliyetleri igerisindeki karbon emisyon
maliyetlerinin yiizdesi yaklagik % 9 oraninda iken, 2017 yilinda ise yaklasik % 8 oranina diismiistiir. Ayrica X
Isletmesinin toplam cevresel maliyetlerine bakildiginda, 2016 ve 2017 yilinda emisyon kaynaklh maliyetlerin,
toplam gevresel maliyetlerin % 99'unu olusturdugu goriilmektedir.

5. SONUC

Isletmeler karbon &denekleri (veya izinleri), ticareti, diisiik karbon emisyon teknolojilerine yatirim, karbon
diizenliligi uyum maliyetlerini hesaplamak ve artan karbon maliyetlerinin {iriin maliyetlerini etkilemesi gibi
konular1 dikkate almalidir zira ¢evresel harcamalar igerisinde karbon maliyetlerinin pay1 oldukca yiiksek
olabilmektedir. Bu nedenle isletme yoneticilerinin bu maliyetlerden yola c¢ikarak dogru yatirim kararlar
alabilmelerinde bu maliyetlerin diizgiin bir sekilde smiflandirilip takip edilmesi 6nemli olmaktadir. Enerjiyi
yogun kullanan sektor olan demir celik sektdriindeki bir isletmede yapilan bu arastirmaya gore isletmenin
karbon ayak izi ve birim karbon emisyon maliyetleri rakamsal ve yiizdesel olarak azalmakla birlikte, birim
karbon emisyon maliyetlerinin birim {iretim maliyetleri icerisindeki yiizdesi de 2016 yilindan 2017 yilina
azalma gostermistir. Bunun yaninda karbon maliyetleri, ¢evresel maliyetlerin biiylik bir kismimu
olusturmaktadir. Bu nedenle isletmelerin karbon maliyetlerini izlemeleri, kaydetmeleri, siniflandirmalar1 ve
raporlamalar: 6nemli olmaktadir. Bu sayede isletmeler karbon emisyonunu azaltmaya yonelik faaliyetlere
yatirim yaparken s6z konusu bu verilerden hareketle karbon emisyonundan kaynakli maliyetleri de kontrol
altinda tutabilmekte ve buna gore karar verebilmektedir. Bu ¢alismanin karbon maliyetlerini belirleme
konusunda isletmelere ve diger arastirmalara kilavuz olabilecegi diisiiniilmektedir.
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