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Amag - Yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime, milli gelir ve gelir dagilimi gibi makroekonomik
degiskenler iizerindeki etkisi daha 6nce yapilan bir¢ok ¢alismada incelenmis olmakla beraber yenilenebilir
enerjinin istihdam iizerindeki etkisini inceleyen ¢ok az sayida ampirik calisma bulunmaktadir. Bunun
disinda, yenilenebilir enerjinin issizlik iizerindeki net etkisi konusunda literatiirde fikir birligine
varilmamistir ve hala tartismali bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayist ile bu calismanin amaci
yenilenebilir enerjinin igsizlik iizerindeki etkisini 37 tane OECD f{ilkesi i¢in 2002-2014 yillarinda analiz
etmektir.

Yontem — Panel veri modellerinden sabit ekileri modelden ¢ikarmak i¢in kullanilan Sabit Etkiler ve sabit
etkilerin modelde bagimsiz degiskenlerle korelasyonlu olmadigini varsayan Rassal Etkiler modelleri
kullanilarak, yenilenebilir enerjinin issizlik {izerindeki etkisi olglilmiistiir. Ana bagimsiz degiskenimiz
yenilenebilir enerji tiiketimi disinda regresyona kontrol degiskenleri de eklenmistir, bunlar sirasi ile
soyledir: Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYH), Ekonomik Biiylime, Enflasyon, Beseri Sermaye, Fiziki
Yatirimlar, Disa aciklik, Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlar: (DYY) ve Déviz Kuru. Yenilenebilir enerji
titketimini goreceli olarak diisiik bir standart sapmaya sahip olmas: bu iilke gurubunda yesil enerjiye
yapilan yatirim seviyelerinin birbirine yakin oldugu anlamina gelmektedir.

Bulgular - Calisma sonucunda, yenilenebilir enerjinin igsizlik oranlarim azaltici etkisi ampirik olarak
ispatlanmistir. Bunun disinda, kontrol degiskenlerinden GSYH, Fiziki Yatirimlar, Disa Ac¢iklik ve DYY ile
igsizlik oran1 arasinda negatif yonlii bir iliski olduguna dair bir bulguya ulasilirken, Begeri Sermaye ve
Doéviz Kuru degiskenleri ile igsizlik arasinda pozitif yonlii bir iligki saptanmustir.

Tartisma - Yenilenebilir enerji masrafli yatinmlarin olmanin disinda teknolojik alt yapiyr da
gereksindirmektedir. Dolayisi ile ¢calismada konu olan OECD iilkelerinde yenilebilir enerji yatirimlarir
artirmanin 6nemli yollarindan bir tanesi AR-GE calismalarina énem verilmesi ve yenilenebilir enerji
yatinmlarinin devlet tarafindan tesvik verilerek desteklenmesidir.
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Purpose -Even though, there are a lot of studies investigating the impact of renewable energy on
macroeconomic variables such as economic growth, Gross Domestic Product (GDP), income distribution;
there is only a hand full of studies investigates the effect of renewable energy on unemployment rate
empirically. Furthermore, the net effect of renewable energy consumption on unemployment rate still stays
as a debate in the literature and there is no a common agreement among the researchers. Therefore, the
main objective of this study is to analyze the impact of renewable energy consumption on unemployment
rate in 36 OECD countries for the period 2002-2014.

Design/methodology/approach - This study employs Fixed Effect (FE) panel model that omits the
individual effect from regression and Random Effect (RE) panel model that assumes that individual effect
is not correlated with explanatory variables to measure the effect of renewable energy consumption on
unemployment rate. Alongside the main explanatory variable renewable energy consumption, study also
employs other control variables such as Gross Domestic Product (GDP), Growth, Inflation, Human Capital,
Investment, Openess, Foreign Direct Investment (FDI) and Exchange rate. Low standard deviation of
renewable energy consumption variable means that country group in the analysis has similar renewable
energy consumption level.

Findings — This study empirically proves that renewable energy consumption has power to reduce
unemployment rate. With respect to control variables; While GDP, Gross Capital Formation (investment),
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Openness and Foreign Direct Investment (FDI) are negatively correlated with unemployment rate, Human
Capital and Exchange Rate are positively correlated with unemployment rate.

Discussion — Renewable energy does not only necessitate high cost investments but also it necessitates
technological infrastructure. Thus, Research and Developments (R&D) activities and investments devoted
to the renewable energy sources should be supported by government incentives in this OECD country
group in the analysis.

1- Giris

30 Eyliil 1961 tarihinde iktisadi gelisim (ekonomik biiyiime, mali istikrar, ticaret, yatirim ve sosyal refah vs.) kaygilari
ile olusturulan Ekonomik Kalkinma ve Isbilriligi Orgiitii (OECD) tegkilatimin sonraki siire¢ igerisindeki
etkinligi ve islevselligi kiiresel 6lgekte artis gostermistir. Tiirkiye'nin de kurucu devletleri arasinda yer aldig:
OECD orgiitiiniin hali hazirda 38 iiyesi bulunmaktadir. Muhtemeldir ki ilerleyen donemlerde OECD’ye iiye
olacak iilke sayis1 artis gosterecektir. Bu artista da kiiresellesme ve sanayilesme noktasinda atiim yapmak
isteyen devletlerin siyasi ve iktisadi politikalari etkili olacag1 asikardir. Ger¢ekten de OECD orgiitiine iiye olan
iilkelerin biiyiime hizlarina bakildiginda kayda deger bir oranda gelisim gosterdikleri anlasilacaktir. Elbette
ki bu biiylime, sosyo-iktisadi baglamda kendini gostermistir. Bu biiyiimeyi de random degil OECD o6rgiitiiniin
misyonu, vizyonu ve amaglari cercevesinde degerlendirmek miimkiindiir.

OECD iilkelerindeki biiyiime, enerji tiiketimlerini de dogrudan etkilemistir. Tabi ilk donemlerde ekseriyetle
yenilenemez enerji tiirleri (petrol, komiir ve dogalgaz vs.) {izerinden seyreden biiyiime, teknolojik gelismelere
bagl olarak gesitlenen ve artan sanayilesmeyle birlikte yeni enerji tiirlerinin egilimini de zorunlu hale
getirmistir. Riizgar, giines, jeotermal, hidrolik, biyokiitle, dalga ve hidrojen gibi yeni nesil yenilenebilir enerji
tiirleri gelismis ve gelismekte olan iilkelerin odaginda yer almistir (Karagol-Kavaz, 2017: 8). Hakeza iklim
degisikligi ve gittikce kiiresel bir sekle biiriinen ¢evre problemleri de yenilenebilir enerji tiirlerine olan
gereksinimi arttirmistir (Karabag-Kayikci-Ongen, 2021: 231). Bu itibarladir ki diinya genelinde kurulu
yenilenebilir enerji kapasitesi son yillarda artis gostermis ve bu artisin devam edecegi kanaati hakimdir. Ancak
bu artis yenilenemez enerji tiirlerinin etkisini kiracak boyutta degildir. Gegmiste oldugu gibi bugiin de enerji
ihtiyacinin biiyiik bir orani fosil kaynaklarindan temin edilmektedir (Altun-Isleyen, 2018: 1578). Bu durumun
muhtemel nedenleri arasinda yenilenebilir enerji {iretiminin yetersiz olmasi ve mevcut sanayinin fonksiyonel
baglamda geleneksel enerji kaynaklar iizerinden ¢alisiyor durumda olmasidir.

Ote yandan yenilenemez enerji kaynaklariin genis kullamimimn bir neticesi olarak ortaya gikan fiziki ve
beseri zararlar, 6teden beri bilim diinyas: tarafindan tartisiimaktadir. Cesitlenen sanayi sektoriinde kullanilan
fosil yakitlariin atmosfere saldiklar1 karbondioksit, kiikiirt, kursun ve civa gibi diger kimyasal bilesikler,
yenilenemez enerji kaynaklarinin kullaniminin azaltilmas: gerektigi noktasinda fikirler mevcuttur. Ayni
zamanda yenilenemez enerji kaynaklari rezervinin yakin zamanda tiikenecegi noktasindaki ongoriiler
yenilenebilir enerjiye olan gereksinimin ehemmiyetini de artirmaktadir (Kadioglu-Tellioglu, 1996: 60). Bu
nedenlerden otiiriidiir ki yenilenebilir enerji kullanimini yayginlastirmak ve bunlari yenilenen sanayiye
entegre etmek zorunlu bir hal almistir (Giiltekin-Ugur, 2019: 326).

Yetersiz istihdam sadece gelismekte olan iilkeler agisindan degil gelismis iilkeler ag¢isindan da yeni bir sorun
degildir ve 6zellikle 2007 sonrasi1 yasanan finansal kriz sonras1 bu problem tiim iilkeler i¢in yeniden giindeme
gelmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bir gesit istihdam politikas1 olarak degerlendirilmekte ve istihdam
yaratma potansiyeline sahip oldugu daha onceki yapilan bir¢ok ¢alismalarda belirtilmistir. Yenilenebilir
enerjinin istihdam {izerine olan etkisi 3 ayr1 sinifta analiz edilebilir: Dogrudan istihdam-dolayli istihdam ve
uyarilmis istthdam. Dogrudan istihdam yenilenebilir enerjinin AR-GE calismalari, kurulum-insa ve {iretim
asamalarinda ortaya ¢ikan istihdam olanaklarin kapsar. Dolayl istihdam yenilenebilir enerji sektoriine girdi
saglayan tedarik zincirlerinde ortaya ¢ikan istihdam olanaklaridir. Uyarilmis istihdam ise yenilenebilir enerji
sektoriiniin daralmasindan veya genislemesinden etkilenen diger sektdrlerde meydana gelen istihdam
olanaklariyla alakalidir. Yenilenebilir enerjinin ii¢ sekilde istihdami etkileme potansiyeline yenilenebilir
enerjinin istihdam {izerindeki net etkisi denmektedir. Daha 6nceki yapilan ¢alismalar analiz edildiginde
yenilenebilir enerjinin isttihdami pozitif yonde etkiledigi konusunda yaygin bir goriis olmakla beraber bazi
calismalarda yenilebilir enerjinin istihdami olumsuz yonde etkiledigi kanisina da varilmistir. Bunun nedeni,
yenilenebilir enerjinin yiiksek maliyetli yatirim gerektirmesi ve sonug olarak enerji maliyetleri artan bir
endiistrinin tiretim miktarinin kismasina yol agmasidir.
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Yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime, milli gelir ve gelir dagilimi gibi makroekonomik degiskenler
tizerindeki etkisi daha 6nce yapilan bir¢ok calismada incelenmis olmakla beraber yenilenebilir enerjinin
isttihdam {izerindeki etkisi inceleyen ¢ok az ampirik ¢alisma vardir. Dolayist ile bu ¢alismanin amaci
yenilenebilir enerjinin issizlik {izerindeki etkisini 37 tane OECD iilkesi' i¢in 2002-2014 yillarinda analiz ederek
literatiirdeki bu eksikligi gidermektir. Calisma doneminin 2002-2014 yillar1 arasinda sinirlandirilmasinin
sebebi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin 2002 sonras: tiim diinya genelinde (6zellikle gelismis {ilkelerde)
artmaya baslamasi iken g¢alismanin 2014 yilinda sona ermesi bu yildan itibaren yeterli istatistiki verinin
bulunamamasindan kaynaklanmaktadir.

Calismanin enerji literatiiriine katkisi su ii¢ seklide aciklanabilir. Birincisi, ¢alisma yenilenebilir enerji
kaynaklarina yatirimin birincil derecede 6nemli enerji politikas: haline geldigi ve yogun olarak yenilenebilir
enerji kaynaklarinin artign OECD iilkeleri igin yapilmistir. Tkincisi, calismada panel veri yontemlerinden Sabit
Etkiler ve Rassal Etkiler kullanilmis ve Hausman (1978) Testi yapilarak iki yontemden en uygun olam tercih
edilmistir. Ugtinciisii, yenilebilir enerji kaynaklari gesitliliginin artirilmasi, enerji verimliliginin saglanmasi ve
yenilenemez enerji tiiketiminin c¢evreye verdigi zararlari en aza indirmek amaci ile c¢alisma uygun bir
ekonometrik model kullanarak yenilebilir enerjinin igsizlik (istihdam) {izerindeki etkisini tahmin etmekte ve
gelecege yonelik politika ongoriileri sunmaktadir.

2- Kavramsal Cerceve

Yenilenebilir enerji yatirimlarinin issizlik (istihdam) tizerindeki etkilerini inceleyen calismalar parmakla
say1lacak kadar azdir ve bu ¢alismalara bakildiginda, calismalarin genellikle yenilenebilir enerjinin dogrudan
istthdami olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir. Calismalarda yenilenebilir enerjinin dolayli ve
uyarilmis istihdam etkileri Agpak&Ozgigek (2018) ‘in calismasi disinda genel olarak arastirma konusu
olmamuistir. Her ne kadar literatiir taramada yenilenebilir enerjinin istihdami pozitif yonde etkiledigine dair
yliksek goriis birligine varilsa da, bazi ¢alismalar yenilenebilir enerjinin istthdam {izerine etkilerinin negatif
yonde oldugunu savunmaktadir.

Yenilenebilir enerjinin istthdami pozitif yonde etkiledigini 6ne suren ¢ok fazla teorik ¢alisma olmasina karsin
sadece {i¢ ampirik calisma bulunmustur: Apergis&Salim (2015) yenilebilir enerji tiiketiminin issizlik
tizerindeki etkilerini 80 tane iilke i¢in 1990-2013 yillar1 arasinda Granger nedensellik metodu kullanarak analiz
etmistir. Panel veri bir biitiin olarak ele alindiginda yenilenebilir enerji tiitketiminin istihdam {izerine etkinsin
pozitif bulunmakla beraber panel veri bolgelere gore simiflandirildiginda (Asya ve Latin Amerika gibi),
yenilenebilir enerji tiiketiminin istihdam tizerindeki etkisinin bolgelere gore degiskenlik gosteren yenilenebilir
enerji teknolojilerinin adaptasyonu ve enerji verimliligine bagh oldugu ampirik olarak ispatlanmistir.
Barak&Celik (2018) yenilebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik {iiretiminin
Tiirkiye’deki issizlik {izerindeki etkisini 1991-2016 yillar1 i¢cin ARDL yaklasimini kullanarak analiz etmistir.
Kisa donemde yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik {iretiminin issizlik
tizerindeki etkisi % 5 anlamlilik diizeyinde anlamsiz ¢ikmistir. Buna karsilik, uzun dénemde yenilenemez
enerji kaynagindan elde edilen elektrik iiretiminin issizlik tizerindeki etkisi anlamsizken uzun dénemde
yemlenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji tiretiminin issizlik tizerindeki etkisi anlamli ve negatiftir.
Moummy vd. (2021) yenilenebilir enerji titketiminin istihdam tizerindeki etkisini Fas i¢in Granger nedensellik,
VAR ve Johansen es-biitiinlesme testleri kullanarak 1990-2017 yillar1 arasinda analiz etmistir. Sonug olarak,
yenilenebilir enerji titketiminin igsizligi azalttig1 ampirik olarak ispatlanmistir.

Literatiirde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin istihdam {izerindeki etkilerinin negatif yonde oldugunu
ampirik olarak kanitlayan iki ¢alisma bulunmustur: Rafiq vb. (2018) yenilenebilir enerji tiiketimi ile
yenilenmez enerji tiiketiminin igsizlik {izerindeki etkisi 41 tilke bazinda 1980-2014 dénemi i¢in hem dogrusal
hem de dogrusal olmayan panel veri analizi kullanilarak analiz edilmistir. Sonug olarak, yenilenebilir enerji
tiiketiminin issizligi artirdigi ampirik olarak kanitlanmistir. Agpak&()zgigek (2018)'in ¢alismas ise,
yenilenebilir enerji titketiminin istihdam {izerindeki net etkisi 59 iilke i¢in 1991-2014 donemlerini kapsayacak
sekilde analiz etmistir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin genel istihdam ve geng istihdam {izerindeki etkileri
karsilastirmali olarak test edilmistir. Ve sonug olarak, yenilenebilir enerjinin istihdam {izerindeki etkilerinin

1 Analizdeki Ulke Listesi: Amerika, Almanya, Avusturalya, Avusturya, Belcika, Cek Cumhuriyeyi, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Hollanda, izlanda, irlanda, Israil, italya, ispanya, isveg, 1svigre ingiltere, Japonya, Kanada, Korea, Kolombia, Letonya, Litvanya,
Liiksemburg, Macaristan, Meksika, Norveg, Sili, Polonya, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti, Slovenya, Tiirkiye, Yeni Zelanda, Yunanistan.

isletme Arastirmalar1 Dergisi 1985 Journal of Business Research-Turk



B. Polat — O. Kizilkan 14/3 (2022) 1983-1992

negatif yonlii oldugu tespit edilmistir. Bununla beraber, yenilenebilir enerji kullanimina gegis siirecinde, geng
isttihdamin genel istihdama gore daha olumsuz etkilendigi yazarlar tarafindan 6ne siirtilmektedir.

3- Yontem
3-1. Arastirmanin Modeli

Panel veri setleri hem yatay kesiti hem de zaman serisini birlikte bulundurur ve kisiler, firmalar, sektorler,
iilkeler vb. yatay kesiti igin yapilmaktadir. Panel veri yontemi zaman serilerine gore arastirmaciya daha fazla
avantaj saglar. Bunlardan birincisi, panel veri yontemleri hem yatay kesit hem de zaman serilerini
birlestirilerek olusturuldugu icin daha fazla gozlem sayisi barindirir ve sonuglarin daha giivenilir olmasini
saglar. Ikincisi, panel veri setleri daha fazla gdzlem igerdigi icin serbestlik derecesi n-k (gozlem sayisi-
parametre sayis1) daha biiyiiktiir. Ugiincii avantaji, zaman serisi analizlerinde ¢oklu dogrusal baglanti sorunu
(agiklayict degiskenler arasinda korelasyon) sorunu, panel veri setlerinde kirilmaktadir. Panel veri setleri
yatay kesit ve zaman serilerini birlikte barindirir (yani degiskenlerin aldig1 degerler iki boyuta gore degisir)
ve dolayisi ile ¢oklu dogrusal baglant1 sorunu panel veri setlerinde daha aza indirilmis olur. Dordiinctisii,
panel veri setlerinde zamana gore sabit ama yatay kesite gore degisen sabit etkinin dahil edilmesi panel veri
setlerinde heterojenligin kontrol edilmesine ve modele dahil edilmesine sebep olur. Besincisi, baz1 durumlarda
degiskenlere ait yeteri kadar zaman serisinin olmamasi (kisa zaman serisi) durumlarinda ya da yetersiz yatay
kesit arastirilma yapilmasina imkan saglar. Altincisi, zaman serisi analizlerinde en 6nemli sorun olan birim
kok problemi, panel veri setlerinde daha uzun yatay kesit ve goreceli kisa zaman serisi birlikte kullanildig:
zaman ortadan kalkar.

Genel bir panel veri modeli asagidaki gibi ifade edilebilir:

Yie = BiXier +BoXigp +oenne B X + & +U,,t=12............ 1.

Buradaki Y;, bagiml degiskeni temsil eder, i yatay kesiti, t ise zaman boyutunu ifade etmektedir.
By Xy + B, Xy + ..o By Xy, Tegresyon igindeki agiklayicr degiskenleri ifade etmektedir. Regresyondaki &,
gozlemlenemeyen etki ya da sabit etki olarak ifade edilir. @, yatay kesite gore degisen tiim gozlemlenememis
ve zamana gore degismeyen faktorleri barindirir. U;, ise hata terimidir buna sira dig1 hata terimi de denir tiim

gozlemlenemeyen fakat zamana gore degisen faktorleri barindirir. Panel veri yontemindeki en biiyiik sorun
sabit etki @, 'nin agiklayici degiskenlerle korelasyona sebep olmasidir. En kiigiik Kareler Yontemi (EKKY)

aciklayicl degiskenler ile sabit etki @, arasinda korelasyona izin vermez. Aksi halde sonuglar sapmali ve

tutarsiz olur. Dolayisi ile bu problemi ¢dzmek igin iki yontem kullamilir. Sabit Etkiler (Fixed Effect) ve Rassal
Etkiler (Random Effect) (Cameron, A.C. & Trivedi, P. 2010).

3.1.1 Sabit Etkiler

Sabit Etkiler yonteminde amag sabit etki @, 'nin regresyondan ¢ikarilmasidir. Bu yontemin nasil calistigim

gormek icin tek aciklayici degisken igeren bir model diisiinelim:
Y. =Y =B, (%, —X)+u, -0, t=12........ T )
Simdi her bir yatay kesit i i¢cin bu regresyonun zaman gore ortalamasini alalim:

yit - Bliitl +a + Uit 3)

_ -1 T
Burada, yit — T Z (t=1 yit esittir yani regresyonun zamana gore ortalamasi alinir.
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Sabit etki @; zamana gore sabit oldugu icin regresyonun zamana gore ortalamasini alsak bile ikinci regresyon

da hala goriilmektedir. Simdi her bir t i¢in ikinci regresyon (3) (zamana gore ortalamasi alinan regresyon) ilk
regresyondan (2) ¢ikarilir ve ¢ikarildiginda elde edilecek yeni regresyon asagidaki gibidir:

Vi =Y =B,(X%, —X)+u, -0, t=12....... T @)
Ya da daha sade sekilde ifade etmek gerekirse,
Vi = leit + 0, t =1, 2o, T )

Burada

yit = Yit — Vi; Xit - Xit o Xi ve uit = uit _ui ‘nin zaman ortalamasimndan farki alinmis

verileridir.

Sabit etkiler doniigiimii ile elde edilen yeni model de goriildiigii lizere, sabit etki @, modelden yok edilmistir.

Sabit etkilerle doniistiiriilmiis yeni model (5) EKKY ile tahmin edilebilir ve tahminciler artik sapmasiz ve
tutarli olacaktir. Regresyona daha fazla aciklayici degisken ilave edilerek Sabit Etkiler modeli genel olarak da
asagidaki gibi ifade edilebilir:

Yie =BiXier +BoXio +oenn B X+ +U =120 T (@

Genel regresyondaki her agiklayici degisken ic¢in ve hata terimi icin zamana gore ortalama almip genel
regresyondan (6)’'dan c¢ikartilirsa doniistiiriilmiis sabit etkiler modeli genel olarak asagidaki gibi ifade
edilebilir:

yit :le.it_FBZXit +o Bk)'(.itk +Uit1t:1’2 ------------ ,T )
3.1.2 Rassal Etkiler

Panel veri kullanmanin en biiyiik sebebi gdzlemlenemeyen etkilerin (yani zamana gore sabit yatay kesite gore

degisen sabit etkilerin @) agiklayici degiskenlerle korelasyonlu olmasina izin vermektir. Zira Sabit Etkiler

modelinde regresyondan sabit etkilerin @; yok edilmesi regresyonda bilgi kaybina yol acar ve sonuglar Rassal

Etkiler modeline gore daha az giivenilirdir. Rassal Etkiler modeli, Sabit Etkiler modelinin tiim varsayimlarin
ve sabit etki 8, nin tiim agiklayic1 degiskenlerden bagimsiz oldugunu yani korelasyonsuz oldugunu varsayar.

Yani Rassal etkiler modeline gore;
Cov(Xy,a)=0t=12. e, K

Dolayis: ile Rassal Etkiler modeli, sabit etkiler &, ’yi regresyonda tutarak (EKKY) gore sapmasiz ve tutarl

tahminler elde eder. Yalniz model birlegik hata terimini kullanur.

Yie = leitl + Bzxitz to kaitk +Vj = 1L2...... T (8)

isletme Arastirmalar1 Dergisi 1987 Journal of Business Research-Turk



B. Polat — O. Kizilkan 14/3 (2022) 1983-1992

Burada Vit = ai + uit “dir.

Sabit etki @ her bir t doneminde birlesik hata terimi icinde olmasi nedeni ile V;, zamana gore serisel

korelasyonludur. Diger bir degisle;

Corr(v,,

_ 2 2 2
Vi,)=0",/(c"°,+0%,),t=s
EKKY hata terimlerindeki bu korelasyonu goz ardi eder ve parametrelere ait standart hatalarin yiiksek
¢ikmasina ve test istatistiklerinin yanlis olmasina yol agabilir. Dolayzisi ile serisel korelasyon sorununu ¢6zmek
icin EKKY yerine Rassal Etkiler Genellestirilmis En Kiigiik Kareler (GEKKY) kullanir. Doniisiim su sekilde
olu:

1/2
_ 2 2 2
ﬂ,—l—[aa/(aa+au)] o< A
Her bir degiskenin sozde ortalama farki alinmis verisi asagidaki gibidir:

Vi =AY = B A= A) + B (Xy =A%) + oo B (X =A%) + (Vi = V1) ()

Sabit Etkiler regresyondaki her degiskenden zaman ortalamasini gikarirken, Rassal Etkiler hata terimlerindeki
serisel korelasyonu yok etmek icin her degiskenden zaman ortalamalarinin bir oranin ¢ikarir. Rassal Etkiler
modeli Sabit etkiler modeline kiyasla daha iyi sonuglar verir ¢linkii daha fazla bilgi barindirir. Sabit etkiler
modelinde ise 6nemli bilgilerin cogu ihmal edilmis olur. Uygulamada hem Sabit Etkiler modeli hem de Rassal
Etkiler modeli hesaplanir. Sonrasin da, Hausman (1978) Testi uygulamir. Hausman (1978) Test
reddedilmedikce Rassal Etkiler tercih edilir. Ciinkii Rassal Etkiler ve Sabit Etkilerin sonuglar1 birbirine
yakindir. Dolayisi ile daha fazla bilgi barindiran Rassal Etkiler daha daha etkin ve giivenilir tahminciler verir.
Hausman (1978) test reddedilmesi durumunda ise, Sabit Etkilerin se¢ilmesi zorunlu hale gelir.

3.2 Veri Seti

Yenilenebilir enerji tiiketiminin igsizlik tizerindeki etkisini 6l¢mek amaci ile belirlenen bagimli degiskenimiz
36 tane OECD tilkesindeki issizlik oranlaridir. Ana bagimsiz degiskenimiz yenilenebilir enerji tiiketimini
temsilen yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi igindeki % pay1 alinmistir. Ana bagimsiz
degisken disinda regresyona kontrol degiskenleri de eklenmistir, bunlar sirasi ile sdyledir: Gayri Safi Yurtici
Hasila (GSYH), Ekonomik Biiyiime, Enflasyon, Beseri Sermaye (Beseri sermayeyi temsilen kadinlarin is
gliciine katilmasinin toplam is giicii icindeki % pay1 alinmistir), Fiziki Yatirimlar, Disa acgiklik (Disa agiklik
ihracat ve ithalat toplaminin GSMH’ye boliimii ile elde edilmistir), Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlar:
(DYY) ve Doviz Kuru (Doéviz kuru Pf/Pd olarak hesaplanmustir. Pf yabanci mallarin fiyat diizeyini, P4 yerel
mallarin fiyat diizeyini temsil eder. Déviz kurunda meydana gelen yiikselme yerel paranin deger kaybini
diisme ise yerel paranin deger kazancini ifade etmektedir) Regresyondaki degiskenlerin tamami Dolar
cinsinden ifade edilmektedir ve bagimh ve bagimsiz degiskenlerin tamami Diinya Bankas: (World Bank)
Verileri kullanilarak elde edilmistir.

3.3. Verilerin Analizi

Bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken {izerindeki olasi etkisi (ekonomik teoriye ve oOnceki yapilan
calismalara gore) Tablo 1’de verilmistir. Bunun disinda, betimleyici istatistikler ve veri 6zeti Tablo 2’de
sunulmaktadir.

isletme Arastirmalar1 Dergisi 1988 Journal of Business Research-Turk



B. Polat — O. Kizilkan 14/3 (2022) 1983-1992

Tablo 1. Parametrelerin Bagimli Degisken Uzerindeki Beklenen Etkisi

Bagimsiz Degiskenler

Beklenen Etki

Yenilenebilir Enerji Tiiketimi

Pozitif/Negatif

GSYH Negatif (istthdam artar)
Biiyiime Negatif (istihdam artar)
Enflasyon Pozitif (istihdam azalir)

Beseri Sermaye

Pozitif/Negatif

Fiziki Yatirimlar

Negatif (istthdam artar)

Disa Agiklik

Negatif (istihdam artar)

Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlari

Negatif (istthdam artar)

Doviz Kuru

Pozitif/Negatif

Tablo 2. Verilere Ait Betimleyici istatistikler ve Ozet

Degiskenler Gozlem Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
Sayis1

Issizlik Oram 481 7.9448 4.0683 2.25 27.47

Yenilenebilir 481 17.8834 15.5260 0.6966 77.3446

Enerji Tiiketimi

GSYH 481 113.4836 246.7478 0.7372 1752.175

Biiyiime 481 2.3139 3.4488 -14.8361 11.9863

Enflasyon 481 2.7832 3.3117 -9.7298 37.5744

Begeri Sermaye 481 44.4922 4.0177 11.6010 41.8918

Fiziki Yatirimlar 481 23.3719 4.4149 11.6010 41.8918

Disa Agiklik 481 91.7913 54.0941 20.6856 392.8042

Dogrudan 481 30.9854 65.6659 -29.6794 733.8265

Yabanci Sermaye

Yatirimlari

Doéviz Kuru 481 191.5327 475.5522 0.4808 2877.652

Tablo 2’den de goriilecegi iizere, 36 tane {iilke icin olusturulan panel veri setinde 481 tane gozlem sayimiz
bulunmakta ve eksik gozlem sayimiz bulunmamaktadir. Ortalama degerlere baktigimizda, biiyiime,
enflasyon ve igsizlik oranlarinin diisitk degere sahip oldugu goriilmektedir. GSMH ve disa agiklik ise en
yiiksek ortalamaya sahip olan degiskenlerdir. Issizlik ortalamasinin 7.9448 olmasi, minimum ve maksimum
degerlerinin 2.25 ile 27.47 arasinda olmasi, bu iilke gurubunda issizlik oranlarinin ortalama olarak diisiik
oldugunu ve birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Issizlik oranlarina ait standart hatanin da kiigiik
olmasi (4.0683) issizlik verisindeki oynakligin diisiik oldugunu, yani 36 iilkede de igsizlik oranlarinin birbirine
ortalama olarak yakin oldugunu bir kez daha isaret etmektedir. Standart sapmalara baktigimizda benzer
sekilde, Biiylime, Enflasyon, Beseri Sermaye ve Fiziki yatirimlar gibi degiskenlere ait standart hatalarin kiigiik
olmasi, bu iilke gurubunda benzer biiyiime, enflasyon, begeri sermaye ve yatirnmlarin gergeklestigi sinyalini
vermektedir. Bundan bagka, standart sapmalardan anlasilacag tizere, Doviz kuru, GSMH, Dogrudan Yabanci
Sermaye Yatirimlar: ve Disa Aciklik verilerine ait yiiksek standart sapmalar, 36 tane OECD iilkesinde bu
degiskenlerin yiiksek farklilik gosterdigi anlamina gelmektedir. Yenilenebilir enerji tiikketiminin toplam enerji
1989
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tiikketimi icindeki % pay1 goreceli olarak diisiik bir standart sapmaya sahiptir (15.5260). Bu da bu iilke
gurubunda yesil enerjiye yapilan yatirim seviyelerinin birbirine yakin oldugu anlamina gelmektedir.

4- Bulgular

Yenilenebilir enerji tiiketiminin igsizlik tizerindeki etkisini 6l¢mek tizere 37 tane OECD iilkesi i¢in panel veri
seti 2002-2014 yillar1 arasinda olusturulmustur. Calismada 6nce Sabit Etkiler modeli hesaplanmis sonuglar
hafizaya Sabit Etkiler olarak kayit edilmis, daha sonra Rassal Etkiler modeli hesaplanmis ve sonugclar tekrar
hafizaya Rassal Etkiler olarak kayit edilmistir. Daha sonra, hafizaya kayit edilen Sabit Etkiler ve Rassal Etkiler
kullanilarak Hausman (1978) Test uygulanmistir. Sabit Etkiler, Rassal Etkiler ve Hausman (1978) Test
sonuglar1 asagidaki Tablo 3’de rapor halinde sunulmustur.

Tablo 3. Panel Veri Analizinin Ampirik Sonugclar:

Degiskenler Sabit Etkiler Rassal Etkiler
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi -0.0579 -0.0504
(0.000)** (0.000)**
GSYH -0.0028 -0.0024
(0.002)** (0.009)**
Biiylime 0.0351 0.0312
(0.654) (0.596)
Enflasyon 0.0966 0.0537
(0.132) (0.390)
Beseri Sermaye 0.1538 0.1462
(0.004)** (0.006)**
Fiziki Yatirimlar -0.2857 -0.3286
(0.000)** (0.000)**
Disa Agiklik -0.0106 -0.0085
(0.006)** (0.021)*
Dogrudan  Yabanci  Sermaye -0.0077 -0.0093
Yatirimlari (0.020)* (0.004)**
Déviz Kuru 0.007 0.0007
(0.045)* (0.041)*
Gozlem Sayisi 481 481
Grup Sayist 13 13
F test ve Wald Ch2 Testleri F(9,459)=7.88 Wald Ch2=92.20
Prob=0.000** Prob=0.000**
Hausman Test Ch2 (9)=13.50
Prob=0.1413

Tablo 3’den de goriildiigii tizere, Sabit Etkiler ve Rassal Etkiler hem degiskenlerin dniindeki katsayilarin
biiyiikliigii bakimindan hem de isaretleri bakimindan benzer sonuglar iiretmistir. Bunun disinda, Hausman
(1978) Test istatistiginin oldukga biiyiik ¢ikmasi, Hausman Testinin reddedemedigimizi gosterir. Bu da Sabit
Etkiler ve Rassal Etkilerin sonuglarinin birbirine yakin oldugunu ve Rassal Etkiler sonuglarina giivenmemiz
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gerektigini gostermektedir. Dolayisi ile bundan sonraki boliimde sonuglar ve tartisma Rassal Etkilerin ampirik
bulgularina gore yorumlanacaktir.

5. Tartisma

Rassal Etkiler sonuglarina bakildiginda, ana inceleme konusu olan bagimsiz degiskenimiz yenilenebilir enerji
tiiketimi igsizlik oranini % 1 kritik deger ile ortalama 0.05 azaltmaktadir. Bulunan bu sonug daha 6nce yapilan
calismalarla uyumludur. Diger bir ifade ile 37 tane OECD d{ilkesinde yenilenebilir enerjiye yapilan yatirimlar,
dogrudan istihdam-dolayli istthdam ve uyarilmis istihdam yoluyla toplam net istihdami bu {ilkelerde
artirmaktadir. Bizim kamimizca yenilenebilir enerji yatirnmlari bu {ilkelerde 6zellikle yenilenebilir enerji
yatirimlari i¢in yapilan AR-GE calismalarinda ya da yenilenebilir enerji firmalarinin kurulum/inga, tiretim ve
bakim asamasinda yeni istihdam olanaklar1 yaratmaktadir. OECD iilkeleri genellikle gelismis iilkelerden
olustugu i¢in bu iilkelerde iiretim teknoloji yogundur. Yenilenebilir enerji yatirnmlarinin isttihdam yaratma
potansiyeli {iretimin teknoloji yogun mu yoksa emek yogun mu olduguna gore degisebilmektedir. Zira
yenilenebilir enerji yatirimlarinda teknolojiyi kullanabilecek egitimli is giicline ihtiya¢ duyulmakta ve
tiretimin teknoloji yogun olan iilkelerde bu is giiciine ulagabilmek ve dogrudan istihdam yaratmak daha kolay
olmaktadir. Yenilenebilir enerjinin istthdam yaratma olasiligini etkileyen énemli bir diger husus ise tilkedeki
altyapinin yenilenebilir enerji yatirimlarina uygun olup olmamasidir. Genel olarak OECD f{ilkeleri teknolojide
yurt disina bagiml olan {ilkeler degildir. Dolayisiyla, bu iilkeler yenilenebilir enerji yatirimlarina kolayca
adapte olur ve yenilenebilir enerji yatirimlarinin 6zellikle geng ve dinamik niifusa is yaratma olasilig1 artar.

Bunun disinda, kontrol degiskenlerimiz olan GSYH, Fiziki Yatirimlar, Disa Aciklik ve Dogrudan Yabanci
Sermaye Yatirimlari igsizlik oranini negatif yonde etkilemesi istatistiki olarak anlamli iken Begeri Sermaye ve
Doviz Kuru degiskenleri istatistiki olarak issizlik oranlarini pozitif yonde etkilemektedir. Sonuglar su sekilde
yorumlanabilir. GSYH iilke icerindeki {iiretilen mal ve hizmet miktarini gosterir. Dolayis: ile iilke iginde
iiretilen mal ve hizmetlerin artmasi (liretim miktarinin artmasi) dogal olarak yeni istihdam olanagi yaratir ve
igsizligi azaltir. Benzer sekilde, fiziki yatirimlarinin issizligi azaltic1 etkisi yine beklenen bir durumdur. Fiziki
yatirimlarda meydana gelen artislar yatirimcilarin (firmalarin) gelecekle alakali iyimser oldugunu ve iiretim
seviyelerini artiracagini gosterir. Yeni yatirimlarla artan iiretim miktar1 yeni is imkanlar1 dogur ve issizligi
azaltir. Disa agiklik bir {ilkenin dis diinya ile baglantisini 6lger. Bir iilke ne kadar yurt dis1 ile ihracat ve ithalat
faaliyetlerinde bulunuyorsa disa aciklikta o kadar biiyiik olur. Disa daha agik olan {ilkeler, yani ihracat ve
ithalat seviyesi yiiksek olan iilkeler yurt disi talepleri karsilamak igin yurt icinde {irettiginden daha fazla
tiretmek zorundadir. Dolayisiyla disa aciklik artikga igsizligin azalmasi yine bekledigimiz bir durumdur. DYY
bir iilkeye var olan bir firmay1 satin alarak ya da ortak olarak (Sirket Alimi ve Sirket Birlesmesi) ya da var
olmayan bir fabrikayi (sirketi) sifirdan kurarak girer (yesil alan yatirimlari). Sirket alimi ya da evliligi yontemi
ile girmesi durumunda yeni is imkan1 yaratma olasilig diisiikken yesil alan yatirimlar1 seklinde girerse yeni
is imkan1 yaratmasi ve igsizligi azaltmasi yine beklenen bir durumdur. Tablo 3’den de goriilecegi iizere beseri
sermaye arttikca issizlik oranlari ortalama 0.15 artmaktadir. Beseri Sermaye degiskenin issizlik tizerindeki
pozitif anlamli etkisi sasirtict bir durum olmakla beraber bu iki seklide yorumlanabilir: Birincisi ¢alismada
Beseri Sermayeyi temsilen kadinlarin toplam is giicii igindeki % pay1 alinmistir. Dolayisi ile kadinlarin is
gliciine katilim oranlari arttikga issizlik oranlarinin artmasi beklen bir durum olabilir. Ikincisi, kisilerin egitim
ve/veya tecriibe seviyesi arttikca, is begenmeme ya da kendine hitap eden yiiksek beceri gerektiren isleri
bulmada zorlanma durumu olabilir ve beseri sermaye arttikga issizlik oranlar1 artar. Doviz kurundaki
ylikselme yerel paranin yabanci para karsisinda deger kaybi iken diismesi yerel paranin yabanci para
karsisinda deger kazanmasidir. D6viz kuru yiikseldikge yani yerel para yabanci para karsisinda deger
kaybettikge issizlik oranlarinin artmasinin arkasin da yatan neden yerel parada meydana gelen reel kaybin bu
iilkelerin ithalatinin daha pahaliya mal olmasina neden olmasi olabilir. Ithalata dayali iiretim azaldikga igsizlik
oranlarmin artmasi da yine beklenen bir durumdur.

6- Sonug

Yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime, milli gelir ve gelir dagilimi gibi makroekonomik degiskenler
tizerindeki etkisi daha once yapilan bir¢ok c¢alismada incelenmis olmakla beraber yenilenebilir enerjinin
istihdam {izerindeki etkisini inceleyen ¢ok az sayida ampirik calisma bulunmaktadir. Bunun disinda,
yenilenebilir enerjinin issizlik {izerindeki net etkisi konusunda literatiirde fikir birligine varilmamaistir ve hala
tartismali bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisi ile bu ¢alismanin amact yenilenebilir enerjinin
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igsizlik tizerindeki etkisini 37 tane OECD iilkesi igin 2002-2014 yillarinda panel veri modellerinden Sabit
Etkiler ve Rassal Etkiler modellerini kullanarak analiz etmektir.

Calisma sonucunda, yenilenebilir enerjinin issizlik oranlarini azaltici etkisi ampirik olarak ispatlanmistir.
Bunun disinda, kontrol degiskenlerinden GSYH, Fiziki Yatirimlar, Disa Aciklik ve DYY ile issizlik oram
arasinda negatif yonlii bir iligski saptanirken, Beseri Sermaye ve Doviz Kuru degiskenleri ile issizlik arasinda
pozitif yonlii bir iliskiye ulasilmistir. Calismanin ampirik sonuglarina gore politika yapicilara olan politika 6n
goriimiiz: Yenilenebilir enerji masrafh yatirimlarin olmanin disinda teknolojik alt yapiy1 da gerektirmektedir.
Dolayis1 ile c¢alismada konu olan OECD iilkelerinde yenilebilir enerji yatirimlarini artirmanin 6nemli
yollarindan bir tanesi AR-GE ¢alismalarina onem verilmesi ve yenilenebilir enerji yatirimlarinin devlet
tarafindan tesvik verilerek desteklenmesidir.
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