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Amag - Bu arastirma, giinlitk CDS priminin tahmin edilmesi konusunda bir model gelistirmeyi
hedeflemistir. Bu gergevede ¢alismanin amaci yatirim kararlar1 alirken bir gosterge olan CDS priminin
tahminine katki saglamaktir. Ozellikle finansal gostergelerdeki volatilitenin yiiksek oldugu Tiirkiye’de,
ekonomik istikrarin belirlenmesinde énemli bir gosterge olan CDS primi, finansal piyasalarda risk
algismi yansitan ve yatirim kararlar1 konusunda gosterge olan bir metrik olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Yontem — Calismada, makine 6grenmesi disiplininin bir yontemi olan yapay sinir aglar1 kullanilmistir.
Yapay sinir aglari ile 3 tahmin modeli olusturulmustur.

Bulgular - Calisma sonucunda tiim modeller diisiik ortalama mutlak hata (MAE) oranina sahip basarili
tahmin performans: gosterse de Model 2 en iyi performans: gostermistir. Ayrica karmasiklik matrisi ile
makine ezberleme problemi test edilmistir.

Tartisma - Volatilitenin yiiksek oldugu iilkelerde CDS primi tahmininde alternatif bir ydntem
kullanilmigtir. Geleneksel finansal modeller genellikle bu tiir piyasalarda istikrarli tahminler saglamakta
zorlanirken, Onerilen yontem, belirsizlik ve dalgalanmanin daha dogru bir sekilde dikkate almmasimi
saglamaktadir. Bu alternatif yontemin temelinde, volatiliteyi ve risk hareketlerini 6grenebilen
algoritmanin ¢alismasidir.
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Purpose — Development of a Model for Predicting Daily CDS Premiums: A Study on the Turkish Financial
Market. This research aimed to develop a model for predicting daily Credit Default Swap (CDS)
premiums. The primary goal of this study is to contribute to the prediction of CDS premiums, which
serve as an indicator when making investment decisions. In the context of Turkey, where financial
indicators exhibit high volatility, CDS premiums stand out as a crucial metric reflecting the perception of
risk in financial markets and serving as an indicator for investment decisions, contributing significantly
to the determination of economic stability.

Design/Methodology/Approach - In this study, artificial neural networks, a method within the discipline
of machine learning, have been utilized. Three prediction models have been developed using artificial
neural networks.

Findings — Although all models in the study exhibited successful prediction performance with low mean
absolute error (MAE) rates, Model 2 demonstrated the best performance. Additionally, the machine
memorization problem was tested using a confusion matrix.

Discussion — In countries with high volatility, an alternative method has been developed for predicting
CDS premiums. While traditional financial models often struggle to provide stable forecasts in such
markets, the proposed method ensures a more accurate consideration of uncertainty and fluctuations. At
the core of this alternative approach lies the operation of an algorithm capable of learning volatility and
risk movements.

1“Ku'llgan Ekonomilerdeki CDS primi Tahmini” adl1 Tez calismasindan tiiretilmistir.
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1. Giris

Finansal piyasalarda yasanan belirsizlikler ve ekonomik dalgalanmalar, iilkelerin ve sirketlerin kredi temerriit
riskini degerlendirmek amaciyla kullanilan finansal gostergelerin énemini artirmistir. Yatirimcilar, yatirim
kararlar1 alirken ¢esitli finansal gostergelerden faydalanma egiliminde bulunmaktadir. 2000 1li yillarin
baslarinda kredi temerriit swaplart yeni bir finansal enstriiman olarak kullanilmaya baglamis ve tiirev
piyasalarda islem hacmi olarak biiyiime gostermistir. Finansal enstriimanlarin, 2000” 1i yillardan bu yana
cesitlenmesi tiirev {iriin hacimlerinin derinlesmesine neden olmustur. BIS (Uluslararas: Odemeler Bankasi)
2021/2 dénem verilerine gore tiirev piyasalarin toplam hacmi 600 trilyon dolar oldugu tahmin edilmektedir.
islem tiirlerine gore faiz orami tiirev islemleri ise bu hacmin %81,3’liik (488 trilyon dolarlik) kismini
olusturmaktadir.
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Grafik 1: Kredi Tiirev Araglart ve Diger Géstergelerin Yillar Itibariyle Islem hacmi Kaynak: BIS,2023

Kredi temerriit swaplarmin énemli bir unsuru olan kredi temerriit swap primi, bir iilkenin veya kurumun
borclanma maliyetini ve kredi riskini belirlemede kritik bir role sahiptir. CDS primi, piyasa katilimcilarina,
ilgili varliklarin veya iilkelerin finansal sagligi hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir. CDS her ne kadar bir
tiirev arag olarak piyasada islem gorse de, CDS primi firmalar ve {ilkeler igin birer risk gostergesi olarak
kullamilmaktadir. Kredi notu gostergelerine kiyasla daha dinamik ve her giin yenilenen degeri ile
makroekonomik gostergelerin, iilke veya firmalarin yonetim stratejilerinin, CDS primini ne yonde
etkileyeceginin Ongoriilityor olmasi, yatirimcilarin iilke riskini dogru sekilde yorumlamasina yardimci
olmaktadr.

Tiirkiye, gelismekte olan bir {ilke olmas: sebebiyle CDS priminin varlik siruflar iizerindeki etkisi, finansal
piyasalara dogrudan ve hizli bir sekilde yansimaktadir. Risk primi ile yakindan iligkili olan tahviller,
yatirimcilarin risklerini korunma (hedge) icin CDS sozlesmelerine yatirim yapabilirler. Risk primlerinin
yiikselmesi, hisse senedi piyasasinda da olumsuz etki yaratabilir. Isletme kredilerindeki etkisi geri deme
riskinin artigini ve kredi maliyetlerin artacag1 konusunda bilgi verebilir.

Grafik 2: Tiirkiye'nin Yillara gére CDS primi Kaynak: World Government Bonds,2024
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Son yillarda Tiirkiye CDS primleri jeopolitik, ekonomik ve diger cesitli sebepler ile volatilitenin yiiksek oldugu
bir piyasa goriintimiindedir. Yatirim kararlari alinirken CDS priminin dikkate alinmas1 ve ongoriilebilmesi
proaktif analizlere katk: saglamaktadir.

Literatiir arastirmasinda CDS primi tahmini ve makine 6grenmesi yontemleri ile ele alinan bazi ¢alismalar
asagidaki sekilde siralanmistir. Incelenen galismalarda makine grenmesi yontemlerinin basarili performansi
ve diger yontemler ile karsilastirilmasi sonucunda tutarli sonuglara varildig sergilenmistir.

Kim (2003), Deneysel hata ve yapisal riskin minumuma indirgendigi destek vektdr makineleri(SVM) yontemi
ile Gliney Kore Bilesik Fiyat Endeksi'nin(KOSPI) giinliik fiyat degisim yoniiniin 6ngoriilmesi hedeflenmistir.
Belirlenen 12 teknik gosterge bagimsiz degisken olarak segilerek egitim siirecinde kullanilmistir. Cekirdek
parametresi degeri incelenerek SVM tahmin performansinin bu parametre degerine duyarli oldugu sonucuna
varilmis ve tahmin modellerinde optimizasyon siirecine vurgu yapilmustir.

Nakamori ve Wang (2005), Tokyo Menkul Kiymetler Borsasi’ nda bulunan islem goren 225 yiiksek piyasa
degerine sahip hissenin bilesik fiyat performansin Slgen ve Japon endiistrilerinin genis bir kesimini temsil
eden NIKKEI 225 endeksinin haftalik hareket yonii, destek vektor makineleri (SVM) ile kullanilarak tahmin
performansi degerlendirilmistir. Tahmin performansi karsilastirilmasi igin lineer yontemler kullanilmistir.
Aragtirma sonuglarinda SVM'nin diger smiflandirma yontemlerini geride biraktigimi ve SVM'yi diger
siniflandirma yontemleriyle entegre ederek birlestiren bir model Onerilmistir. Bu entegre model en iyi
performansi sergilemistir.

Avino ve Nneji (2014), 2007'nin ortalarinda baslayan finansal kriz déneminde iTraxx Europe endeksi {izerinde
hem dogrusal hem de dogrusal olmayan modellerin CDS primlerini tahmin etme performansini
aragtirmaktadir. iTraxx Europe endeksinden giinlitk CDS primlerini alinirken daha likit olmas: sebebiyle 5 y1l
vadeli CDS primleri kullanilmigtir. 2005-2010 yillar1 arasinda 1235 degisken ile gelismis ekonometrik modeller
uygulanmistir. CDS primi tahmininde, ticaret stratejilerinin kullanildig ilk arastirmadir.

Li ve Tam (2017), destek vektor makineleri (SVM) ve uzun-kisa vadeli bellek (LSTM) modelleri kullanilarak
farkli volatiliteye sahip hisse senetlerinin fiyat tahmin performansi Olgiilmiistiir. Shanghai Borsasi’'nda
listelenen en biiyiik hacimli 50 firmanin endeksi olan SSE 50 endeksinin verileri kullanilmistir. SVM modeli
diisiik volatiliteye sahip firmalarin hisse senedi fiyat tahminde basarili olmustur. LSTM modeli ise yiiksek
volatiliteye sahip hisse senedi fiyat tahmininde, diisiik volatiliteye sahip firmalara gore daha yiiksek bir
tahmin performansi sergilemistir.

Zhang (2018), Amerika’ya yerlesik ve verilerin bulunabilirligine gore secilen 17 sirketin 2010-2017 yillari
arasinda bulunan giinliik 5 y1l vadeli CDS primleri ile veri seti olusturulmustur. 5 yillik CDS sozlesmelerinin
alim-satim amagh daha fazla kullanilmasindan dolay1 daha likit bir varlik oldugu vurgulanmistir. Destek
vektor makineleri yontemi kullanilarak 4 model olusturuldu (Naive, Base, New ve Combo). 5 giinliik tahmin
performasinda “Combo” modelin daha yiiksek performans gosterdigi gozlemlenmistir. Hisse senedi getirileri,
ortitk oynaklik degisiklikleri ve tarihsel CDS zaman serisini igeren bir bilesik veri seti kullanarak bir destek
vektor regresyonu ile basarili gerceklestiren bir model oldugunu 6ne siiriilmiistiir.

Kim vd.(2020), veri isleme grup yontemi (GMDH) kullanilarak CDS primi tahmin edilmistir. Bu analiz, 2008
ile 2019 yillar1 arasindaki CDS vadeli yap1 verileri iizerinden gergeklestirilmis olup, modellerin tahmin
performansindaki degisimi degerlendirmek amaciyla bir alt donem analizi uygulanmistir. Alt dénem analizi,
bir 6nceki donem verileri tizerinden modellerin egitildigi bir yontemdir. Calisma, 2008-2019 donemini ve alt1
ayilel,2,3,4,5,7,10,20 ve 30 yil vadelerini kapsamaktadir. CDS primlerinin giinliik kapanis fiyatlari, makine
o0grenme siirecinde kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, SVR, RNN, LSTM ve GMDH gibi makine
O0grenme yontemleri, CDS primi tahmininde Nelson-Siegel modeline gore daha iistiin bir performans
sergilemistir. Bu calisma, gelecekteki riski tahmin etmek i¢in etkili bir yontem sunmaktadir. Yapilan analizler,
makine ¢grenme modellerinin, 6zellikle CDS primi tahmininde, geleneksel Nelson-Siegel modeline kiyasla
daha giivenilir sonuglar elde ettigini gostermektedir.

Lei (2020), gelecekteki CDS primlerini tahmin etme siirecinde derin 6grenme metotlar1 ile mevcut tahmin
modellerinin performansi karsilastirilmistir. RNN (Recurrent Neural Network) ve LSTM (Long Short-Term
Memory) yontemlerinde bulunan dikkat mekanizmasi, modelin potansiyel piyasa dalgalanmasim
beklenenden daha kararl sekilde takip etmesini saglamistir. Amerika’ da bulunan 125 firmanin, 5 yillik CDS
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primleri verileri kullanilarak toplam 2283 degiskenin %15’i test veri setinde egitilmistir. RNN tabanli modeller
ile olusan sonuglar diger mevcut modellere gore artan bir tahmin performansi gostermistir..

Kutuk ve Barokas (2021), Meksika, Endonezya ve Tiirkiye’ nin giinlitk CDS primleri, bir derin érgrenme
disiplini olan uzun-kisa vadeli bellek (LSTM) mimarisinde tahmin edilmistir. Covid-19 etkisini énlemek
amactyla 2012-2019 verileri kullanilmistir. Meksika modelinde en diisiik ortalama mutlak hata (MAE) ve
Ortalama hata karesi (MSE) degerlerine ulagilmistir. Alternatif kullanilan NARX modeli ise Tiirkiye ve
Endonezya icin daha iyi performans gostermistir.

Vukovic vd (2022), Amerika’ da bulunan 513 sirketin 2009-2020 yillar1 arasinda giinlitk CDS primi verileri
kullanilarak Covid-19 6ncesi ve sirasinda piyasa etkinliginde degisiklik olup olmadig test edilmistir. Destek
vektor makineleri (SVM), Veri Isleme Grup Yontemi (GMDH), ve Markov gecisli otoregresyon (MSA) ile
tahmin performanlari arastirilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda GMDH, SVM ve LSTM yo6ntemlerinin
tahmin performansinin kanitlandig: fakat MSA ydntemi ile kiyaslanmadig; tartisilmis ve MSA yonteminin bu
calisma igin diger yontemlerden daha iyi sonug verdigi gozlemlenmistir. Arastirmada kullanilan tiim makine
ogrenmesi yontemlerinin Covid-19 sirasinda diisiik performans gosterdigi fakat Covid-19 6ncesinde daha
yliksek performans gosterdigi sonucuna varilmistir.

2. Yontem

Tiirkiye’'nin giinlitk CDS prim degerleri verileri Bloomberg L.P. terminalinden saglanmigtir. 04.01.2008 ve
01.04.2022 tarih araligindan aktarilan ham veride kapanis degerleri dikkate alinmistir. Kaparus degerleri bir
sonraki giiniin CDS primi olarak kabul edilmistir. Toplam 3.699 veriden olusmaktadir. CDS primlerinin vade
yapilari 1,2,3,4,5,7 ve 10 yil vadelidir. Calismada baz aldigimiz vade yapis1 5 yilliktir. Bunun nedeni ise diger
vade yapilarina gore Yurdisinda 5 yil vadeli CDS primi kullamilmigtir. Bunun nedeni diger vade yapilarina
gore daha likit olmasidir (Hull ve White, 2000).

Calismada kullanilan tahmin yontemimiz makine 6grenmesi disiplininde kullanilan ileri beslemeli yapay sinir
aglar1 (Feedforward Artificial Neural Networks) yontemidir. Egitim i¢in veri ayrilmasi, agirliklar ile carpimi
ve aktivasyon siirecinin uygulanmas: siireci asagidaki gibidir.

y=Xiziwix;+ b 1)
f@) == v

MSE=Yi,(h-1)" ()

(1) Yapay egitiminde, veri kiimesinde egitim veri kiimesi sinir aglarinin olarak ayrilan kiime, tasarlanan
yapay sinir agina girdi olarak verilir. fleri besleme asamasinda ilgili agirliklar(w;) ile veriler(x;) carpihr,
bias parametresiyle(b) toplanir aktivasyon fonksiyonu uygulanir son olarak sinir agimin sonunda ¢ikt
elde edilir(y). Verilerin gercek etiketleriyle yapay sinir agin giktis1 karsilastirilarak hata degeri
belirlenir. Ortaya ¢ikan hata degerine gore ilgili agirliklar giincellenir(w;).

(2) Model egitiminde aktivasyon fonksiyonu olarak sigmoid fonksiyonu(f(x)) kullanilmigtir. Yapay sinir
hiicresinin ciktisi, aktivasyon fonksiyonu kullanilarak hesaplanan cikti degeridir. Uretilen gikti dis
diizleme veya diger bir hiicreye gonderilir. Bunun yaninda hiicre, kendi ¢iktisini girdi olarak da
gonderebilir. Sigmoid Fonksiyonu tiirevi alinabilir, siirekli ve dogrusal olmayan bir fonksiyon olmasi
sebebiyle dogrusal olmayan problemlerin ¢oziimiinde kullamilabilir.

(3) Hata fonksiyonlarinda ise ortalama hatalarin karesi metodu kullanilmistir(MSE).

Kullanilan yontem Pycharm Community Edition 2022.3.1 ve Weka 3.8.4 programlariyla ¢alistirilmistir. Yapay
Sinir aglart modelinin Weka programinda kullanilmasi islem dosyast problemine yol agmistir. Temel problem
CSV dosyalarmin ARFF dosyasina doniisiimiidiir. Pycharm programu ile asagidaki adimlar izlenerek ARFF
problemi ¢oziilmiistiir.

- CSV dosyasmin adi girilir.
- CSV dosyasini agan komut ¢aligtirilir.

- CSV dosyasinda bulunan satirlar1 okur ve listeye aktarilir.
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- Acqilan dosya kapatilir.
- Acqlis degerlerinin kopyalanacag: liste olusturulur.

- CSV dosyasindan okunan ve listeye doniistiiriilen satirlar1 okuyarak acilis degerleri alimir ve acilis
isimli listeye kaydedilir.

- ARFF dosyasi bu isimle agilir.
- Dosya ARFF dosyasmin i¢ine zorunlu ilk satir olan baslig1 belli eden satir eklenir.
- Girilen giin sayis1 kadar ARFF dosyasina aktarilir.
- Istenilen giin say1si olan siif degeri ARFF dosyasinda belirtilir
- ARFF dosyasina “@data” satir1 eklenir.
- CSV dosyasindan okunan agilis degerlerini giin sayisina gore arff dosyasina kod blogu yazar.
Veri isleme siireci bittikten sonra tahmin uygulamasina gecilmistir.
3. Bulgular

Egitim siirecinde 3 farkli model test edilmistir. Calismanin amaci tahmin basarisini optimize etmektir. Model
1 (3+1), tiim veri dizisi i¢in ilk 3 giinii egiterek 4. giinii tahmin etmektedir. Model 2 (7+1), tiim veri dizisi igin
ilk 7 glinii egiterek 8. giinii tahmin etmektedir. Model 3 (14+1) ise tiim veri dizisi i¢in ilk 14 giinii egiterek 15.
glinii tahmin etmektedir. Egitime alinan giin sayilar1 (3,7 ve 14) onceden test edilerek en yiiksek tahmin
basarisini gosterdigi icin kullanilmustir.

Tablo 1: Model Sonuglart

Model Correlation Cofficient Mean Absolute Error
3+1 0.9947 9.4398
7+1 0.9914 9.0364
14+1 0.9893 10.3343

Tablo 1'de gosterildigi gibi, olusturulan ii¢ modelin sonuglari birbirine oldukga yakin ve tutarlidir.

Ed

Sekil 1: Model 1, Yapay Sinir Ag1 Mimarisi

Model 1'in yapay sinir ag1 mimarisi, 1 katman tizerinde 2 noron ile isleme alinmistir. Katman ve néron sayisi
degistirilerek basar1 performansi arttirilmak istenmis fakat en iyi sonug bu yapida gozlemlenmistir. Model 1,
tek katman ve 2 noron ile ¢alistirilmistir. Noron sayilarinda ve katman sayilarinda degisim (+ ve -) makinenin
ezberleme oranini arttirmistir. Ezberleme siireci, karmagiklik matrisi ile test edilmistir. Tahminlerin
dogrulugu hakkinda bilgi vermek icin karmasiklik matrisi stk kullanilan bir yontemdir. Matriste bulunan,
gercek pozitifler, gercek degeri 1 ve tahmin etti§imiz degerin de 1 oldugu Orneklerdir. Gergek negatifler,
gercek degeri 0 ve tahmin ettigimiz degerin de 0 oldugu 6rneklerdir. Yanlis pozitifler, gercek degeri 0 ancak
tahmin edilen degerin 1 oldugu 6rneklerdir. Yanlis negatifler ise gercek degeri 1 ancak tahmin edilen degerin
0 oldugu 6rneklerdir. Model 1” de dogru pozitif oram 43, yanls pozitif oram 26, yanhs negatif degeri 14 ve
dogru negatif degeri 15 performans gostermistir.
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Sekil 2: Model 2, Yapay Sinir Ag1 Mimarisi

Model 2’in yapay sinir ag1 mimarisi, 1 katman tizerinde 4 noron ile isleme alinmistir. Katman ve néron sayisi
degistirilerek basar1 performans: arttirilmak istenmis fakat karmasiklik matrisi sonuglar1 makine
Ogrenmesinin ezberleme siirecine girdigi goriilmiistiir. Model 2’ de dogru pozitif oram 42, yanlis pozitif oran
25, yanlis negatif degeri 16 ve dogru negatif degeri 16 performans gostermistir.

Sekil 3: Model 3, Yapay Sinir Ag1 Mimarisi

Model 3’in yapay sinir ag1 mimarisi, 1 katman tizerinde 4 noron ile isleme alinmistir. Katman ve noron sayisi
degistirilerek basar1 performansi arttirilmak istenmis fakat en iyi sonug bu yapida gozlemlenmistir. Model 3’
de dogru pozitif oranu 39 yanlis pozitif oran1 42, yanhs negatif degeri 15 ve dogru negatif degeri 12 performans
gOstermistir.

Olusturulan modeller arasinda en diisiik ortalama mutlak deger hata degerini (MAE) Model 2
gostermistir(9.0364). Fakat diger modellerin tahmin basarisi onemsenecek diizeydedir. 3 modelde bagimsiz
degiskenler X,Y ve Z olarak adlandirilmstir.

Tahmin performanslarinda mutlak deger hata degerlerinin (MAE) diisiik ¢ikmasi modelin basarili oldugunu
gostermistir. Fakat basar1 degeri tiim verilerin ortalamasi alinarak bulunan bir sonugtur. Veri igerisinde
anomali giinleri, ortalama basar1 degeri icerisinde dikkat cekmeyebilir. Bu sebep ile anomali olan giinlerde
yogunlasma olup olmadigr konusunda test yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Sapma giiniiniin sadece
finansal piyasalarda degil politik, hukuk ve yonetim gibi konular: 6zellikle kapsamasi istenmigtir. CDS
finansal gostergeler diginda kantitatif olmayan yonetim, hukuk gibi alanlardan da etkilenmektedir. Bu sebep
ile 15 Temmuz 2016 tarihi test edilmis ve incelenmistir.
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Tablo 2: Model 3, Ger¢eklesen ve Tahmin Degerleri

Sira NuJGergekIese Tahmin Edil{Hata Sira NuJGergekIese Tahmin Edil¢Hata
2012| 264.450 253.467 |-10.983 2032| 239.140 242.023 | 2.883
2013| 267.260 252.381 |-14.879 2033| 239.600 232.915 | -6.685
2014| 260.870 254.137 | -6.733 2034| 247.000 226.283 |-20.717
2015| 255.050 250.614 | -4.436 2035| 235.110 230.720 | -4.390
2016| 255.050 245.073 | -9.977 2036| 240.380 224.861 |-15.519
2017| 241.560 242.953 | 1.393 2037| 241.450 226.121 |-15.329
2018| 237.670 232.926 | -4.744 2038| 233.180 226.830 | -6.350
2019| 237.670 227.257 |-10.413 2039| 227.880 222.054 | -5.826
2020| 252.170 224.208 |-27.962 2040| 217.720 218.588 0.868
2021| 265.730 233.607 |-32.123 2041| 217.600 207.860 | -9.740
2022| 263.480 248.994 |-14.486 2042| 220.440 203.952 |-16.488
2023| 266.720 250.913 |-15.807 2043| 220.440 205.353 |-15.087
2024| 260.350 254.410 | -5.940 2044| 220.140 205.157 |-14.983
2025| 247.450 250.313 2.863 2045| 245.940 207.000 |-38.940
2026| 246.900 238.881 | -8.019 2046| 265.680 224.976 |-40.704
2027| 241.550 233.858 | -7.692 2047| 281.010 245.614 |-35.396
2028| 242.170 226.843 |-15.327 2048| 281.010 264.093 |-16.917
2029| 256.840 227.540 |-29.300 2049| 281.010 269.161 |-11.849
2030| 259.640 239.835 |-19.805 2050| 268.420 268.966 | 0.546
2031| 251.170 244213 | -6.957 2051| 268.420 258.257 |-10.163

Tablo 2’de baz alinan anomali giinii Model 3" te

test edilmistir. Model 3’ de test edilme nedeni basari

performansinin en diisiik ¢ikan model olmasidir. Boylece algoritmanin optimizasyon uygulamas: olmadan da

gercek degere yakinligi gosterilmek istenmistir. Bu test igin egitim amagli Pycharm programi araciligiyla

uygulanan veri isleme adimlar: tekrar ¢alistirilmistir. Daha sonra diger modeller igin bu stireg tekrarlanmistir.
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Model 3 (14+1)
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Grafik 3: Olusturulan Model 1, Model 2, Model 3 Tahmin Edilen ve Gergeklesen Deger Karsilastirilmast

Tiirkiye icin olusturulan 3 modelin Grafik 3’te gerceklesen ve tahmin edilen degerleri alinarak ayni diizlemde
gosterilmistir. Grafikte gerceklesen ve tahmin egrilerinin birbirine ¢ok yakin oldugu ¢ogu deger {izerinde {ist
uste geldigi goriilmektedir.

4. Sonucg ve Tartisma

CDS primleri finansal piyasalarda risk algisini, ekonomik istikrar1 ve yatirirmer giivenini gosteren énemli bir
gosterge olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, yatirimcilar, risk analistleri ve kurumsal finanscilar genellikle
CDS primlerini, yatirim 6nggdriileri i¢in takip etmektedirler.

Bu calisma giinlitk CDS primlerinin tahmin edilmesine, makine 6grenmesi disiplininde kullanilan yapay sinir
aglar1 yontemi kullanilarak basarili tahmin performanslari ortaya konulmaya ¢alisilmstir.

Daha 6nce gergeklestirilen arastirmalarda, ekonometrik modeller ve makine 6grenmesi yontemleri arasindaki
iliski, firma bazinda CDS primi tahminleri, makroekonomik verilerin CDS primini 6ngormesi ve kredi
derecelendirme notlar1 ile CDS primi arasindaki iliski gibi konular tizerine gesitli ¢alismalar yiiriitiilmiistiir.
Bu calisma, diger arastirmalardan farkli olarak, ekonomik acidan volatilitenin yiiksek oldugu bir iilkede
giinlitk CDS priminin tahmin edilmesinde kullanilan makine 6grenmesi yontemine dayanan bir modelin
olusturulmasiyla 6ne ¢ikmaktadir. Bu sayede, modelin giicii, volatil piyasa kosullarinda giinlitk CDS priminin
etkili bir sekilde tahmin edilmesi yoluyla belirginlestirilmistir.

Kim vd.(2020), calismasinda CDS primi tahmini i¢in geleneksel ve makine 6grenmesi yontemleri kullanip bu
modelleri karsilastirmistir. Sonug olarak makine 6grenmesi metotlarinin verinin yogun oldugu piyasalarda
geleneksel yontemlere karsin daha basarili oldugunu ifade etmistir. Calismamizda elde edilen bulgularin,
ozellikle Tiirkiye gibi CDS priminin oynaklik seviyesinin yiiksek oldugu bir piyasada basarili sonug¢ vermesi
modelin etkili tahmin yapma yetenegini ortaya koymaktadir. Olusturulan 3 modelin birbirine yakin ortalama
mutlak hata (MAE) degerlerinin olmasi tutarl bir algoritma olusturdugumuzu gostermistir.

Calismamizin amaci yatirimcilara ve finans profesyonellerine gelecekteki CDS prim degerini ve hareketleri
konusunda bilgi saglamaktir. Modelin tahmin yetenegi finansal planlamalarda ve risk yonetiminde etkin bir
strateji olusturulmasina katkida bulunabilir. Fakat ¢alismanin segilen iilke kapsaminda, bu alanda kullanilan
yontemlerin diger {ilkeler icin test edilmesi bulgularin genellenebilirligi ve model giiveninin artmasi
konusunda bir anlayis saglayabilir. Sonug olarak yapilan arastirmada CDS primi volatilitesinin yiiksek oldugu
ve gelismekte olan bir iilkenin verileri ile makine 0grenmesi disiplini kullanilarak tahmin etme yetenegi
konusundaki basariya dikkat cekmek istenmistir. fleride yapilacak aragtirmalarda farkli iilkeler modele dahil
edilerek katki saglanabilir.
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