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Amag - Bu arastirmada 6 Subat 2023 Kahramanmaras Depremleri igin police sayis1 ve sigorta
yaptirilma orani ile deprem sonunda Dogal Afet Sigortalar: Kurumu (DASK) tarafindan yapilabilecek
hasar 6deme tutarlari arasindaki iligki incelenmistir. Zorunlu Deprem Sigortas1 (ZDS) yaptirilma orani
ile deprem sonrasi yapilabilecek hasar 6demeleri arasinda anlamli bir regresyon modeli kurulmasi
amaclanmigtir.

Yontem - Bu galismada dogrusal regresyon modeli ve sistem benzetimi birlikte kullanilmistir. Onerilen
model, dogrusal regresyon yontemi kullanilarak olusturulmustur. Sistem benzetimi ile farklh
senaryolar altinda deprem sonrasinda ne kadarlik hasar 6denebilecegi analiz edilmistir.

Bulgular - Aragtirmanin bulgulari sigorta yaptirma orani ne kadar artarsa o kadar fazla hasar 6demesi
yapilabilecegini gostermektedir. ZDS Police sayisindaki 1 birim artis hasar 6demesinde 2033 birim
artisa imkan saglamaktadir. Bir bagka deyisle: DASK i¢in diizenlenen fazladan bir tane ZDS poligesi,
2033 TL daha fazla hasar 6denebilmesine olanak saglamaktadir. Yapilan senaryo analizi sonuglarma
gore 2022 yili sonu itibariyla toplam ZDS polige sayis1 yaklasik 20 milyon olsaydi, yani sigortalilik
orani %100 diizeyinde olsayd1 DASK tarafindan yapilacak tazminat ddemesinin %53liik bir artisla
yaklagik 52 milyar TL olabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Tartigma - Tiirkiye bir deprem {ilkesidir. Ulkemiz bu gergegi en son 6 Subat Kahramanmaras
Depremleri ile tecriibe etmistir. Oniimiizdeki yillarda ise bagta Istanbul’da beklenen Biiyiik Marmara
Depremi olmak iizere farkli bolgelerde farkli biiyiikliikte yikici depremler beklenmektedir. Bu
depremlerin yarattig1 ekonomik kayipla devlet tarafindan yapilan yardimlar disinda ancak ve ancak
sigorta ve reasiirans sayesinde bas edilebilir. Bu nedenle basta ZDS sigortalilik oranlar1 %100
dolaylarma gelmeli, ZDS disinda yapilacak Konut ve Yangin sigortalarinda da ciddi bir artig
yasanmalidir.
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Purpose - In this study, the relationship between the number of policies and the insurance rate for the
February 6, 2023 Kahramanmaras Earthquakes and the claim payment amounts that can be made by
the Turkish Catastrophe Insurance Pool (TCIP) after the earthquake is examined. Itis aimed to establish
a significant regression model between the Compulsory Earthquake Insurance (CEI) coverage rate and
the claim payments that can be made after the earthquake.

Design/methodology/approach - In this study, linear regression model and system simulation are
used together. The proposed model is created using the linear regression method. The amount of claim
that can be paid after the earthquake under different scenarios is analyzed with the system simulation.

Findings - The findings of the study show that the more the insurance rate increases, the more claims
can be paid. An increase of 1 unit in the number of CEI policies allows for an increase of 2033 units in
the claim payment. In other words, one additional CEI policy issued for TCIP allows for 2033 TL more
claims to be paid. According to the results of the scenario analysis, it is concluded that if the total
number of CEI policies had been approximately 20 million by the end of 2022, that is, if the insurance
coverage rate had been 100%, the claim payment to be made by TCIP would have increased by 53%,
reaching approximately 52 billion TL.

* 4. Uluslararas1 Bankacilik Kongresi'nde, (Boziiyiik-16-18 Mayis 2024), “2023 Kahramanmaras Depremleri igin Zorunlu Deprem

Sigortasi Uzerine Sistem Benzetimi Analizi” baglikl bildiri sunumu yapildi.
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Discussion - Tiirkiye is a country with a very high risk of earthquakes. Our country last experienced
Article Classification: this reality with the February 6 Kahramanmaras Earthquakes. In the coming years, devastating
Research Article earthquakes of different magnitudes are expected in different regions, especially the Great Marmara
Earthquake, which is expected to take place in Istanbul. The economic loss caused by these earthquakes
can only be overcome through insurance and reinsurance, apart from the aid provided by the state.
For this reason, especially CEI insurance rates should reach around 100%, and there should be a
significant increase in Home and Fire insurances to be made outside of CEIL

1. GIRIS

Yillar icinde, insanlar dogada hem kendi elleriyle olusturduklar: tehlikeler hem de dogal afetler sonucu
olusabilecek risklerle siirekli olarak kars: karsiya gelmistir. Bu tehlikeler, insan yasamu i¢in ciddi sorunlar
dogurabilir. Ge¢miste oldugu gibi gelecekte de bu tehlikeler varligini siirdiirmeye devam edecektir (Sahin ve
Pehlivan, 2007; 443). Ozellikle dogal afetler sonucu olusabilecek potansiyel riskler biiyiik kayiplara neden
olmaktadir. Bu afetler, katastrofik risk kategorisinde yer aldiklar1 icin gergeklestiklerinde oliimler,
yaralanmalar, miilk kayiplari, sosyal istikrarsizlik, kaynak kitliklar1 ve ekonomik kayiplar gibi biiyiik
felaketlere yol acabilir (Marangoz ve Izci, 2023; 1). Bu riskler gecmisten giiniimiize kadar varligini siirdiirmiis,
hi¢bir zaman yok olmayacak ve ansizin karsilasilabilecek risklerdir. Dolayisiyla, bu risklere karsi énceden
hazirlikli olunmali ve korunma 6nlemleri alinmalidir. Bu siiregte toplumun bu konularda bilinglendirilmesi
biiyiik 6nem tagimaktadir.

Depremler, heyelan, ¢18, sel, don gibi diger afetlerle kiyaslandiginda olas1 kayiplarin biiyiikliigii ongoriillemez
bir boyuta sahiptir. Depremler, zaman, biiyiiklitk ve mekan acisindan rastlantisal olup, insan yasami ve
ekonomik agidan en biiyiik tehditlerin basinda gelmektedir. Yapilan konutlarin, yap1 kalitesi ve gevresel
kosullar1 yetersiz veya gerekli standartlarda olmadigi durumlarda depremin sonucu yikici ve olusacak
hasarlarin maliyeti yiiksek olacaktir (Temocin ve Kestel, 2016; 161). Mevcut teknolojiyi kullanarak da
depremin ne zaman, nerede, ka¢ siddetinde ve hatta hasara yol a¢ip acmayacagi da kesin olarak tahmin
edilememektedir. Ancak dogru tutulmus deprem istatistikleri sayesinde birtakim ipuglar1 yakalayarak
onceden fark edilebilir. Bu ipuclarim1 yakalamak icin, bolgeler bazinda meydana gelen depremlerin
biytikliigii, siddeti ve tekrarlanma siireleri izlenmelidir. Fakat tekrarlanma siirelerinin belirsizligi, depreme
kars1 6nlem almaya ve deprem sigortasina olan ilgiyi olumsuz yonde etkilemektedir (Yalaz, 2023; 2).

Sigorta sirketleri agisindan depremler, ideal bir sigortalanabilir risk degildir. Bir riskin ideal olarak
sigortalanabilir olmasi i¢in 6ngoriilebilir ve istatistiksel olarak bagimsiz olmasi gerekir. Deprem, genellikle
diisiik olasilikli ve yiiksek siddette felaketlere yol actifindan, meydana gelen kayiplarin olasihig: ile
ciddiyetinin tahmin edilmesi Onemli hatalara yol agabilir. Ayrica, deprem sonucu olusan kayiplarda
sistematik ve es zamanli olarak ¢ok sayida police sahibini de etkilenmektedir (Athavale ve Avila, 2011; 233-
234). Bu sistem diizgiin bir sekilde yiiriitiilemez ise biiytiik bir felaket gerceklestiginde 6denmemis talepler
ylizlinden sigorta sektorii agisindan ¢ok biiyiik bir tehdit olusturmaktadir (Cummins vd., 2002; 558).

Tiirkiye, bir¢ok afet tiiriiniin siklikla gergeklestigi bir iilkedir. Deprem, sel, ¢1g ve heyelan gibi dogal afetlerin
yani sira jeopolitik konumu, Tiirkiye'yi insan kaynakli afetler olarak siniflandirilabilecek insani krizlere de
acik hale getirmektedir (Yalaz, 2023;2). Tiirkiye, diinyanin en aktif sismik bolgelerinden birinde bulunmakta
ve bu durum Tiirkiye’yi diinyada deprem riski en yiiksek {ilkelerinden biri yapmaktadir. (Bommer vd., 2022;
431). 1999 yilina kadar olan ¢ogu risk yOnetim stratejileri, gelecekte dogal afetlerden sonra meydana
gelebilecek muhtemel kayiplari azaltmak veya bu tiir kayiplara hazirlikli olmak yerine afet sonrasi
gerceklestirilen iyilestirme cabalarina odaklaniyordu. 1999 yilinda ise biiyiik yikimlar meydana getiren
Kocaeli ve Diizce depremleri afet 6ncesi hazirlik yapilmanin 6nemini anlamamizi saglamistir. Bu depremler
sonrasinda {ilkemiz ciddi bir mali yiikle kars: karsiya kalmis ve bu ekonomik kayb1 telafi etmek icin Dogal
Afet Sigortalar1 Kurumu (DASK) 2000 yilinda kurulmustur (Basbug Erkan ve Yilmaz, 2015; 782). DASK
kuruldugu giinden bu yana deprem ve diger dogal afetler sonucu olusabilecek zararlarin devlete
getirebilecegi mali yiikii 6nemli Ol¢iide azaltmay1 amaglayan ve kar amaci giitmeyen bir kurulustur. DASK
topladig1 sigorta primlerini bir havuzda biriktirerek, deprem sonucu olusan hasarlari polige limitleri dahilinde
sigortaliya 6demektedir (Dalkilig, 2024,255).

DASK, kamu ve 0zel sektdr kaynaklarimi bir araya getirerek, gelismekte olan bir piyasada afetlerden
kaynaklanan ekonomik kayiplar1 azaltmak igin tasarlanmis en iyi kamu-6zel sektor ortakligi
uygulamalarindan biri olarak kabul edilmektedir (Basbug Erkan ve Yilmaz, 2015; 782). Tiirkiye’de yasanan bu
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gelismeler, dogal afet sonucu olusan zararlar1 koruma ve iyilestirme ¢abalar1 agasindan sigorta sektoriinde
onemli bir doniim noktast olmustur. DASK tarafindan sunulmus olan Zorunlu Deprem Sigortas: (ZDS) ile
hem vatandaslar hem de isletmeler dogal afetlerin muhtemel etkilerine karsi daha hazirlikli olmakta ve
geleceklerini daha giivenli bir sekilde kurmaktadir (Dalkili¢ ve Kirkagac, 2024; 51).

Giintimiizde 11,2 milyon policeye ve %56,40 sigortalilik oranina sahip olan kurumun amaci, sigortalinin
ylikiinii paylasmak, riskleri bir havuzda toplamak, sigorta kiiltiiriinti yayginlastirmak, depreme dayanikl
binalarin insasini tesvik etmek, binalar igin garanti sistemleri saglamak ve afet sonrasi devlet biitcesinde
olusacak ekonomik yiikii azaltmaktir. Bu kurumun sunmus oldugu ZDS ile teminat altina alinan binanin
deprem ile deprem sonucu olusacak yangin, tsunami, infilak ve yer kaymasi risklerine kars: sigortaliya maddi
bir giivence saglamaktadir (Bagsbug, Erkan ve Yilmaz, 2015; 784; DASK, 2024).

Tiirkiye’de 2000 yilindan giiniimiize kadar yasanan biiyiik depremler arasinda 2011 yilinda Van'da 7.2 ile 5.6
biiyiikliiklerinde depremler meydana gelmis, toplamda 8.819 hasar ihbar1 alinarak 6denen tazminat miktar:
117 milyon TL olmustur. 2020 yilinda Elazig’da 6.8 ve Izmir/Seferihisar’'da 6.6 biiyiikliigiinde deprem
yasanmustir. Elazig’da 39.849 hasar dosyasindan 392.481.521 TL tazminat ddenmistir. Izmir/Seferihisar ise
30.381 hasar dosyasindan 435.433.733 TL tazminat 6denmistir. Bu depremler, biiyiik can ve mal kayiplarina
yol agmis ve sigorta sistemi hasar tespit ve tazmin siireglerinde 6nemli bir rol oynamistir (DASK, 2024).

Ulkemizde son dénemde yasanan 6 Subat Kahramanmaras Depremi ise sigortanin énemine bir kez daha
vurgulamistir. Tiirkiye saati ile 04:17 ve 13:24’de iki biiyiik deprem meydana gelmistir. {lk olarak Pazarcik
daha sonrasinda Elbistan ilgelerinde meydana gelen bu depremler Mw 7.7 biiyiikliiglinde ve 8.6 km
derinliginde digeri ise Mw 7.6 biiyiikliigiinde ve 7.6 km derinligindedir. 9 Subat’a kadar gegen siirede ise 1300
yakin deprem meydana gelmistir (AFAD, 2024). Art arda yasanan bu iki biiyiik deprem 50.783 kisinin can
kaybina yol ac¢mis ve yaklasitk 9,2 milyon kisiyi etkilemistir (EMDAT, 2024). Deprem sadece
Kahramanmaras'ta degil ayni zamanda 10 ilde daha yikic1 bir etki gostermistir. 12 milyon kisiyi dogrudan
etkileyen deprem sonucunda milyonlarca kisinin go¢ etmesine sebep olmustur (Ime, 2024;460).

Elde edilen verilere gore deprem sonucu olusan hasarlarm iilkemize sebep verdigi maliyet yaklasik 2 trilyon
TL olmustur. Bunun 1,6 trilyon TL’ si maddi hasar iken; 351,4 milyar TL’si ise deprem bolgesine yapilan tiim
destek ve harcamalarinin yani sira milli gelir azalmasi nedeniyle olusan kayip miktaridir. Olusan bu miktar
2023 milli gelir beklentimizin ortalama %9 “una denk gelmekte olup Marmara Depremi sonucu olusan maddi
hasar ve kaybin 6 kat daha fazla oldugu bildirilmistir (SBB, 2024). Swiss Re (2023) raporuna gore 21. ylizyilin
en maliyetli sigorta olaylari; Tiirkiye ve Suriye” de meydana gelen deprem, ABD’de meydana gelen siddetli
konvektif firtinalar ve Meksika'nin Pasifik kiyilarini vuran kasirga sigorta sektorii iizerinde biiyiik mali etkiler
yaratmistir. Ulkemizde meydana gelen bu biiyiik olay sonucunda kentsel altyaps, saglik sistemi ve ekonomik
olumsuzluklarin yani1 sira depremden etkilenen kisilerin ruhsal hallerinde de olumsuzluklar meydana
gelmistir.

Bu calismada 6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen Kahramanmaras Depremleri ele alinarak, bolgedeki
police sayist ve Zorunlu Deprem Sigortast (ZDS) yaptirilma oraninin, deprem sonrasinda Dogal Afet
Sigortalar1 Kurumu (DASK) tarafindan yapilabilecek hasar 6deme tutarlarryla olan iliskisi detayl bir sekilde
incelenmistir. Bu amag dogrultusunda, DASK’in kuruldugu tarih olan 2000 yilindan 2023 yili sonuna kadar
yillar itibariyla toplam ZDS polige sayisi, sigortalilik orani, toplam prim, sigorta bedeli, meydana gelen
deprem sayis1 ve ddenen hasar tutarlarina iliskin veriler degerlendirilmistir. Bu veriler kullamilarak dogrusal
regresyon modeli olusturulmus ve 10.000 tekrarli bir sistem benzetimi ile farkli senaryolar altinda hasar
Odemeleri tahmin edilmistir. Calismanin temel amaci, ZDS yaptirilma oranlar1 ile deprem sonrasinda
Odenecek hasar tutarlar1 arasinda anlamli bir istatistiksel iliskiyi ortaya koymak ve sigortalilik oranlarinin
artirilmasmin olasi ekonomik etkileri ve hasar O6deme yiikiimliiliikleri tiizerindeki olas1 Ongoriileri
degerlendirmektir.

Calismanin ikinci boliimde literatiirdeki ZDS, sigortada dogrusal regresyon ve sistem benzetiminin
sigortacilikta kullanildig1 caligmalar incelenmistir. Ugiincii boliimde kullanilan dogrusal regresyon ve sistem
benzetimi yontemleri kisaca agiklanmistir. Dordiincii boliimde kurulan modeller sonucu elde edilen bulgular
incelenmis ve farkli senaryolar altinda farkli sonuglar verilmistir. Besinci ve son boliimde ise sonuglar
tartisilarak gelecek ¢alismalar icin Oneriler sunulmustur.
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2. LITERATUR TARAMASI

ZDS ile ilgili ¢alismalar incelendigi zaman Yiicemen (2005) Tiirkiye'deki betonarme binalar i¢in deprem
sigortasi oranlarinin gergekgi bir tahminini elde etmek igin olasiliksal bir model kurmustur. Bu model ile
birlikte farkli bolgelerde yer alan bes sehirde insa edilen betonarme binalar icin deprem sigortasi oranlari
hesaplamis ve bu oranlari sigorta sirketleri tarafindan halihazirda uygulanan oranlarla karsilastirmistir.
Kilagiz vd. (2010) Sigorta sirketlerine yonelik ZDS kapsami disinda olan veya ihtiyari deprem sigortasi ile
teminat altina alinmak istenen binalarin deprem sigortasi priminin belirlenmesi igin yeterli sayidaki parametre
kullanilarak deprem hasar gorebilirlik riskini hesaplayan bir bulanik uzman sistem yontemini 6nermistir.
Deprem hasar gorebilirlik risklerine yonelik prim belirleyerek, uzman goriislerine gore %96 oraninda uyusma
tespit edilen sistemin kullanulmasi ile sirketlerin zarar etmesi 6nlenecektir. Dilmen vd. (2022) Tiirkiye’de 2011
2021 yillar1 arasinda yangin ve zorunlu deprem sigortasi prim istatistiklerini kullanarak Box-Jenkins modelleri
ve yapay sinir aglari olusturulup iki yillik prim tahmini yapip, bu iki modeli birbiri ile karsilagtirmistir.
Sukono vd. (2022) Endonezya’daki dogal afetlerden kaynaklanan kayiplar: 6nlemek icin Kolektif Risk Modeli
(CRM) kullanarak prim oranini belirlemeyi ve sigorta talebinin biiyiikliigiinii tahmin etmektedir.

Dogrusal regresyon ile ilgili caligmalar incelendiginde Cekici ve Inel (2013) 1981-2011 yillar1 arasinda prim
uretimi degerlerini, basit hareketli ortalama tahmin yontemi, basit ortalama tahmin yontemi, agirlikli hareketli
ortalama tahmin yontemi, Holt'un iki parametreli iistel diizeltme tahmin yontemi, basit {istel diizeltme tahmin
yontemi, dogrusal regresyon modeli ve Brown'nin iistel diizeltme yontemi kullanarak bir yillik priminini
tahminini yapmistir. Temocin ve Kestel (2016) deprem sigorta primlerine ne kadar eklemek gerektigini
arastirmak amaciyla Tiirkiye Afet Sigortalar1 Havuzu ele alinarak degerlendirildigi ve Bayes regresyon
yontemi kullanarak prim tahmini yapilmistir. Bhardwaj ve Anand (2020) bireysel saglik sigortas: tutarimi
tahmin etmek i¢in ¢oklu dogrusal regresyon, karar agaci regresyon ve gradyan artirma karar agaci regresyon
adl1 ti¢ regresyon modeli kullanilmistir. Daha sonrasinda modellerin dogrulugu test edilip karsilastirildiginda,
dogrulugun en iyi %99,5 ile gradyan artiric1 karar agaci regresyon modelinde oldugu gortilmiistiir. Kaushik
vd. (2022) saglk sigortas: primlerini daha dogru ve etkili bir sekilde tahmin edilmesi i¢cin modern makine
Oogrenmesi tekniklerinin nasil kullanilabilecegini arastirilmistir. Bu dogrultuda primleri tahmin etmek
amaciyla yapay zeka agina dayali regresyon tabanli bir model olusturulmus ve degerlendirilmistir. Onerilen
modelin dogruluk orani ise %92,72 olarak tespit edilmistir. Ayrica, gesitli faktorler ile {icretler arasindaki
iliskiyi gormek icin korelasyon matrisi de ¢izilmistir.

Sistem benzetimi ile ilgili ¢alismalar incelendiginde Paudel vd. (2013) Hollanda’daki sel riskini tahmin etmek
amaciyla Bayes Cikarimi kullanilarak sigorta primlerinin hesaplanmas: siirecini detaylandirmistir. Monte
Carlo simiilasyonu gerceklestirerek sel hasarinin olasilik yogunluk egrileri olusturulmus ve bu sonuglar
dogrultusunda sel sigortas1 primleri, sigortacimn risk dagilimimi ve hasar verilerinin dagilim oranim farkl
sekillerde hesaba katan farkli pratik yontemler kullamlarak tahmin edilmistir. Erdemir ve Sucu (2014)
Tirkiye’de zorunlu trafik sigortasinin yillik primini belirlemek amaci ile police priminin siireci iflasa
gotiirmeyecek bir polige primi olabilecegini gostermistir. Unal vd. (2017) kayitli verilerin olmadig:
durumlarda biiyiik olaylar icin beklenen yer hareketi seviyelerinin tahmin edilmesine yonelik bir metodoloji
sunmay1 amaglamakta ve bunlarin sigorta primi hesaplamalarinda kullanimini incelemistir. Bursa bolgesinde
gecmis depremler dinamik kose frekans modeli ile stokastik sonlu fay yontemi kullanilarak simiile edilmistir.
Daha sonrasinda simiile edilmis verilerle sigorta primi hesaplamalarimin yapildigi yeni bir uygulama
sunulmustur. Sonuglar incelendiginde {ii¢ farkli prim hesaplama yaklasiminin benzer sonuglar verdigi
gozlemlenmistir.

Bu calismada literatiirdeki diger calismalardan farkli olarak ZDS i¢in senaryo analizi sonuglar1 hem dogrusal
regresyon hem de sistem benzetimi yontemleri birlikte kullarularak elde edilmistir.

3. YONTEM

3.1. Dogrusal Regresyon

Regresyon analizi, iki ya da daha fazla degisken arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla kullanilan
yontemlerden biridir. Boylece bagimsiz degiskenlerin bilinen degerleri i¢in bagimli degiskenin alacagi deger
tahmin edilmektedir (Tolon ve Tosunoglu, 2008; 253). Dogrusal regresyon bir veya daha fazla aciklayic
degisken arasindaki iligskiyi modellemek i¢in kullanilan dogrusal bir yaklagimdir. Basit dogrusal regresyon
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bagimsiz degisken (X) ile bagimh degiskendeki (Y) degisimi aciklamayi, bagimsiz degiskendeki 1 birimlik
degisimin bagimh degiskendeki degisimini 6l¢gmeyi amaglamaktadir. Basit dogrusal regresyon denklemi su
sekilde ifade edilir:

Y =B+ P X +e (3.1)

Bi¢iminde hesaplanmaktadir. Burada fo regresyon dogrusunun Y eksenini kestigi noktanin koordinatidir. B:
1 birimlik degisimin bagiml degisken tizerindeki etkisidir, ¢ hata terimini gostermektedir.

Gercek hayatta bir¢cok modelin aciklanmasi i¢in iki veya daha fazla agiklayict degiskene ihtiyag
duyulmaktadir. Bu yiizden ¢ok agiklayici degiskenli modeller ¢oklu regresyon modeli ile gosterilmektedir
(Kalayc, 2016; 259). Coklu regresyon modeli yonteminde n sayida bagimsiz degisken i¢in kullanilan model

Y = Bo+ BiXy + BoXo o+ BrXy + € 3.2)
biciminde hesaplanmaktadir. Bu esitlikte fobagimsiz degiskenlerin sifir degerini almasi durumundaki etkiyi,
B1 bagimsiz degisken (Xi1)'deki 1 birimlik degisimin bagimli degisken {izerinde kismi etkisini, f2 bagimsiz
degisken (X2)’deki 1 birimlik degisimin bagimli degisken iizerinde kismi etkisini, f» bagimsiz degisken
(Xn)'deki 1 birimlik degisimin bagimh degisken tizerinde kismi etkisini, ¢ ise hata terimini gostermektedir.

3.2 Sistem Benzetimi

Sistem yaklasiminda ¢oziimii uygulayan karar vericilerin sistem ve model kavramlarini bilmeleri
gerekmektedir. Sistemin genel tanimi, aralarinda iliski bulunan ve birbirlerini karsilikli olarak etkileyen
bilesenlerden olusan bir yapidir. Model ise sistemler arasinda fiziksel biiyiikliikler ve s6zel ya da matematiksel
ifadelerle belirlenen iligkiler olarak tanimlanmaktadir. Bir matematiksel modelin girdileri karar degiskeni ve
sistem parametreleri; ¢iktilari ise sistem performans indeksi ve durum degiskenleridir (Erdemir ve Kadilar,
2003).

Gergek hayattaki bir sistemin isleyisini anlamak icin, sistemin gerekli parcalarini matematiksel bir dille
Ozetleyen, degiskenler, parametreler, formiiller, olasilik dagilimlari, iliskiler, diyagramlar vb. igeren bir
matematiksel model kurulmalidir (Kroese, et al. 2013).

Simiilasyon, gergek diinyada olusan bir siirecin ya da sistem isleyisinin zaman i¢inde taklit edilmesidir (Banks
vd., 2001). Modelin ¢6ziimii analitik yontemlerle elde edilemiyorsa ve incelenen sistemin modeli stokastik bir
yapiya sahipse, diger bir deyisle sistem belirsizlik iceren degiskenlere sahipse, ¢oziim, gerekli dagilima gore
rastgele secilen gozlem Srneklerini iceren Monte Carlo simiilasyonu ile analiz edilebilir (Tse, 2009). Gelecekte
olusacak riskler igin belirsizlik s6z konusu oldugundan sigortacilikta da Monte Carlo tekniginden
yararlanilmaktadir.

Genel bir sistem simiilasyon algoritmas1 asagidaki gibi verilebilir (Erdemir ve Kadilar, 2003):
e 1. Adim: Problemin tanimlanmasi
¢ 2. Adim: Mevcut veri kaynaklarimin aragtirilmasi ve veri gereksinimlerinin belirlenmesi
® 3. Adim: Gerekli verilerin toplanmasi, simiilasyon modelinin parametrelerinin tahmin edilmesi
® 4. Adim: Senaryolara ve durum degiskenlerine bagli olarak karar degiskenlerinin belirlenmesi
® 5. Adim: Sistem simiilasyon modelinin bilgisayar programinin yazilmasi

® 6. Adim: Simiilasyon modelinin gegerliliginin test edilmesi. Eger gecerli degilse, onceki adimlara geri
dontilmesi

e 7. Adim: Sonuglarin yorumlanmasi. Eger tatmin edici degillerse, onceki adimlara geri doniilmesi
4. BULGULAR
4.1. Kullanilan Veri

Calismada DASK kurumundan alinan, DASK’in kuruldugu tarih olan 2000 yilindan 2023 yili sonuna kadar
yillar itibariyla toplam ZDS polige sayisi, sigortalilik orani, toplam prim, sigorta bedeli, meydana gelen
deprem sayist ve Odenen hasar tutarlarimi igeren veri kullanilmistir. Tablo 1’de kullanulan veriye iliskin
tanimlayici istatistik degerleri gosterilmektedir.
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Tablo 1. Tanimlayici Istatistikler

PolSay SigOran Prim SigBedeli DepSayr Hasar

N Gegerli 24 24 24 24 24 24
Kayip 1 1 1 1 1 1

Ortalama 5,50E+06  0,3517 8,27E+08  5,74E+11 46,2083 1,50E+09
Ortalamanin Standart Hatas1 7,08E+05  0,02996 2,13E+08 1,59E+11 7,5745  1,44E+09
Medyan 4,26E+06 0,29 4,44E+08  2,81E+11 37 2,18E+06
Mod 159341,00a  ,20a  3765932,32a 2,38E+09 37 23022,00a
Standart Sapma 3,47E+06  0,14678 1,04E+09 7, 78E+11 37,10734 7,04E+09
Varyans 1,20E+13 0,022 1,09E+18  6,06E+23 1376,955 4,95E+19
Carpiklik 0,375 0,35 2,609 2,647 1,766 4,893
Carpikligin Standart Hatasi 0,472 0,472 0,472 0,472 0,472 0,472
Basiklik -1,295 -1,154 8,379 8,323 3,496 23,956
Basikligin Standart Hatasi 0,918 0,918 0,918 0,918 0,918 0,918
Aralik 11496909 0,5 4,74E+09  3,49E+12 163 3,45E+10
Minimum 159341 0,1 3765932,32  2,38E+09 1 23022
Maksimum 11656250 0,6 4,75E+09  3,50E+12 164 3,45E+10
Yiizdelikler 25 2,46E+06  0,2325 1,71E+08  9,84E+10 23 904458,25

50 4,26E+06 0,29 4,44E+08  2,81E+11 37 2,18E+06

75 8,71E+06  0,4925 1,14E+09 7,48E+11 53,25  2,89E+07

4.2. Yillar Iginde ZDS'na Iliskin Temel Gostergeler
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Sekil 1. Yillara Gore Polige Sayilari

Sekil 1’de DASK'mn kurulus yil1 olan 2000 senesinden giintimiize kadar ZDS polige sayilarindaki degisim
gosterilmektedir. Sekil 1’den bazi yillarda kiigiik azalmalar olsa da genel egilimin devaml artis yoniinde
oldugu goriilmektedir. Artis egilimleri incelendigi zaman 2012 ve 2023 yilinda daha yiiksek bir artis oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni 2011 Van Depremi ve 2023 Kahramanmaras Depremleridir. 2012 yilinda polige
sayist 3.725.369'tan 4.786.269’a artarak %28lik bir artig, 2023 yilinda ise police sayist 10.940.741’den
11.656.250"ye yiikselerek %7’lik bir artis yasanmuistir. Giincel verilere gére 2024 yil1 iginde 11.250.680 adet ZDS
poligesi bulunmaktadir. Ulkemizde yikici bir deprem meydana geldigi zaman polige sayilarinda da keskin bir
artis yasanmaktadir. Fakat takip eden yillarda bu artis orani azalmaktadir. DASK'in temel hedeflerinden bir
tanesi de polige sayilarindaki keskin artislarin sadece depremden sonra degil, tiim yillara yayilmasi olmalidir.
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Sekil 2. Yillara Gore Sigortalilik Oranlari

Sekil 2'de 2012 yilindan 2024 yilina kadar ZDS sigortalilik oranlar: gosterilmektedir. Sigortalilik oraru ZDS'na
sahip konut sayisiin toplam konut sayisina boliinmesi ile elde edilmektedir. Sekil 1’den ZDS sigortalilik
oraninin 2012 yilindan 2021 yilina kadar artis egilimini sahip oldugu goriilmektedir. 2021 yili sonu itibari ile
ZDS sigortalilik oran1 %59’a ulagmustir. 2022 yili sonu itibariyla ilk defa bir azalis yasanarak sigortalilik orani
%55 seviyelerine diismiistiir. Bu diistisiin nedeni 2019 COVID salgin olabilir. Ardindan 2023 yilsonu itibariyla
tekrar bir artis yasanarak ZDS sigortalilik orami %58’e ulasmistir. Bu artisin nedeninin ise 2023
Kahramanmaras Depremleri olma ihtimali oldukga yiiksektir. Fakat bu artis 2024 yilinda devam etmemis,
2024'de tekrar bir azalma yasanmistir. Giincel verilere gore 2024 yili iginde ZDS sigortalilik orami %56
diizeylerindedir. DASK'n gelistirilmesi konusundaki temel hedef %100 sigortalilik oranina ulasarak ZDS'na
sahip olmayan konutun kalmamasinin saglanmasidir. Bu orana ulasilmasimin yolu; DASK, Teknik igletici,
diizenleyici otorite olan SEDDK ve diger sigorta sirketleri ile aracilarin ortak gayreti ve i birligi, en 6nemlisi
de vatandaslarin sigorta konusunda bilinglenmesidir.
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Sekil 3. Yillara Gore Prim Uretimi
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Sekil 3’te prim {iretiminin agiklanmaya basladig: yil olan 2004 yilindan 2024 yilina kadar ZDS prim tiretiminin
seyri goriilmektedir. Sekil 3 incelendiginde yillar i¢inde prim iiretiminin devaml bir artis egilimi gosterdigi,
2023 ve 2024 yillarinda ise bu artisin diger yillara gore ¢ok daha biiyiik bir seviyede gerceklestigi
goriilmektedir. Fakat bu artig polige sayisindan degil, Tiirk Lirasinda o yillarda meydana gelen deger
kaybindan kaynaklanmaktadir. Giincel verilere gore 2024 yili i¢cindeki prim {iretimi 7.298.900.101 TL'dir.

Tablo 2. Yillara Gore Hasar Odemeleri

Yil Dosya Sayis1 Odeme (TL)
2000 6 23.022
2001 336 126.052
2002 1.558 2.292.146
2003 2.504 5.203.990
2004 587 768.927
2005 3.489 8.134.352
2006 500 1.303.673
2007 997 1.492.767
2008 496 2.060.526
2009 268 525.174
2010 461 936.100
2011 7.936 146.285.153
2012 1.667 5.969.731
2013 174 964.858
2014 831 4.802.426
2015 299 991.201
2016 204 893.911
2017 2.055 9.206.265
2018 254 889.000
2019 9.720 84.022.218
2020 60.238 969.436.772
2021 2.869 35.499.838
2022 17.498 183.967.899
2023 478.530 34.532.614.645

TOPLAM 612.994 36.943.056.013

Tablo 2’de yillara gore dosya sayilar1 ve hasar 6demeleri gosterilmektedir. 2012 yilinda birgogu 2012 Van
Depremi’'nden kaynaklanan 7.936 tane dosya agildig1 ve bu dosyalar icin 146.285.153 TL hasar 6demesi
yapildig1; 2020 yilinda birgogu 2020 Elazig ve 2020 Ege Denizi depremlerinden kaynaklanan 60.238 dosya
acildig1 ve bu dosyalar igin 969.436.772 TL hasar 6demesi yapildig1 goriilmektedir. 2023 yilinda ise birgogu
2023 Kahramanmaras Depremlerinden kaynaklanan 478.530 tane dosya agilmis ve bu dosyalar igin
34.532.614.645 TL hasar 6demesi yapilmistir. 2023 Kahramanmaras Depremleri igin 2024 yilinda da 6deme
yapilmaya devam edilmektedir. DASK'in kurulus yil1 olan 2000’den bugiine yapilan toplam 6deme tutar1 olan
36.943.056.013 TL'nin 34.532.614.645 TL’si yani yaklasik %93t 2023 yili i¢inde yapilmistir. Bu sonug 2023
Kahramanmaras Depremlerinin ne kadar yikici oldugunu bir kez daha gozler oniine sermektedir.

4.3. Coklu Dogrusal Regresyon Modeli Sonuglar

ZDS hasar 6demelerini hangi faktorlerin etkiledigi incelenmesi amaciyla oncelikle hasar 6demesi ile hangi
degiskenlerin arasinda anlamli bir iliski bulundugu incelenmistir. Bu amagla hasar 6demesi ve diger
degiskenler arasindaki korelasyon katsayilar1 elde edilmigtir. Yapilan incelemeler sonucu hasar 6demesi ile
arasinda anlamli korelasyon bulunan degiskenler prim ve sigorta bedeli olarak bulunmustur. Sonuglar Tablo
3'te gosterilmektedir.
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Tablo 3. Hasar Odemesi ile Prim ve Sigorta Bedeli Arasindaki Korelasyon Katsayilari

Hasar Prim SigBedeli
Hasar 1 0,809 0,807
Pearson Korelasyonu Prim 0,809 1 0,998
SigBedeli 0,807 0,998 1
Hasar . 0 0
Anlamlilik(Tek Tarafl)) Prim 0 . 0
SigBedeli 0 0 .
Hasar 24 24 24
N Prim 24 24 24
SigBedeli 24 24 24

Tablo 3’ten elde edilen bulgulara gére, hasar 6demesi ile prim arasinda 0,809 birimlik pozitif ve giiclii bir iliski
oldugu, hasar 6demesi ile sigorta bedeli arasinda ise 0,807 birimlik pozitif ve giiglii bir iligki oldugu; ayrica bu
iligkinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Hasar 6demesi ile arasinda anlamli korelasyon
bulunan degiskenler prim ve sigorta bedelidir. Bu nedenle hasar bagimli degisken, prim ve sigorta bedeli ise
bagimsiz degisken secilerek bir regresyon analizi yapilmus, yapilan regresyon modeli sonucu Tablo 4'te

Ozetlenmistir.
Tablo 4. Regresyon Modeli Sonuglar1
Degisim Istatistikleri
Diizeltilmis ~ Tahmini Standart — 2o 1 S AUSTCEN
R R2 R2 F df df AnLF
R2 Hata o . o . o .
Degisimi  Degisiklik 1 2 Degisim
1
'8a0 0'565 0,622 4,32E+09 0,655 19,961 2 21 0

Tablo 4’ten elde edilen bulgulara gore: yapilan regresyon analizi F degeri 0,05'den kiigiik oldugu igin
istatistiksel olarak anlamhdir. R? degeri ise 0,655 olarak elde edilmistir. Buna gére hasardaki degisimin %65i
prim ve sigorta bedeli degiskenleri tarafindan agiklanmaktadir. Tablo 5’te varyans analizi (ANOVA) sonuglari
verilmektedir.

Tablo 5. Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar1

ANOVA
Model Kareler Toplam1 df Ortalama Kare F Anl.
1 Regresyon 7,47E+20 2 3,73E+20 19,961 ,000a
Residual 3,93E+20 21 1,87E+19
Toplam 1,14E+21 23

Tablo 5’ten elde edilen varyans analizi sonuglarina gore sonucun anlamli oldugu, yani ortalamalar arasinda
anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir. Yapilan regresyon analizi sonucunda elde edilen katsay1 degerleri
Tablo 6'da gosterilmektedir.

Tablo 6. Regresyon Analizi Katsayilari

Standardize Edilmemis Katsayilar Standardize Edilmis Katsayilar

Model t Anl.

B Standart Hata Beta
1 (Sabit) -3,17E+09 1,43E+09 -2,218 0,038
Prim 8,165 15,338 1,208 0,532 0,6
SigBedeli -0,004 0,021 -0,4 -0,176 0,862

Tablo 6'ya gore regresyon modeli su sekilde elde edilmistir:
Hasar = —3,174E9 + 8,165Prim — 0,004SigBedeli + ¢ (4.1)
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Tablo 6’dan elde edilen bulgulara gore; yapilan regresyon analizi sonucunda primin katsayis1 8,165 olarak
elde edilmistir. Bu katsayi, primdeki 1 birim artisin hasarda 8,165 birim artacagini ifade etmektedir. Bir bagka
deyisle, DASK i¢in toplanacak fazladan 1 birim, hasar 6demelerinde 8,165 birim daha fazla 6deme yapilmasina
olanak saglamaktadir. Police sayisindaki degisimin prim édemesine olan etkisini incelemek igin prim ile polige
sayist arasindaki korelasyon katsayilar: incelenerek elde edilen veriler Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Prim ile Polige Sayis1 Arasindaki Korelasyon Katsayilar1

Prim PolSay1
Prim 1 0,829
Pearson Korelasyonu
PolSay1 0,829 1
Prim . 0
Anlamlilik (Tek tarafli)
PolSay1 0 .
N Prim 24 24
PolSay1 24 24

Tablo 7’den elde edilen bulgulara gore prim ile polige say1s1 arasinda 0,829 birimlik pozitif ve giiclii bir iligki
oldugu; ayrica bu iligskinin istatistiksel olarak anlamh oldugu goriilmektedir. Prim ile arasinda anlamh
korelasyon bulunan degisken police sayisidir. Bu nedenle prim bagimli degisken, prim polige sayis1 ise
bagimsiz degisken secilerek ikinci bir regresyon analizi yapilmis, yapilan regresyon modeli sonucu Tablo 8'de
Ozetlenmistir.

Tablo 8. Ikinci Regresyon Modeli Sonuglari

Degisim Istatistikleri
R Kare F df df AnLF
Degisimi Degisimi 1 2 Degisim

R Diizeltilmis R Tahminin Std.
Kare Kare Hatasi

'859 0,687 0,673 5,96E+08 0,687 48,347 1 22 0

Tablo 8'ten elde edilen bulgulara gore: yapilan regresyon analizi F degeri 0,05'den kiigiik oldugu igin
istatistiksel olarak anlamlidir. R? degeri ise 0,687 olarak elde edilmistir. Buna gore primdeki degisimin %68’
police sayist degiskeni tarafindan agiklanmaktadir. Tablo 9'ta varyans analizi (ANOVA) sonuglari
verilmektedir. Yapilan regresyon analizi sonucunda elde edilen katsay1 degerleri Tablo 9'ta gosterilmektedir.

Tablo 9. ikinci Regresyon Analizi Katsayilari

Standardize Edilmemis Katsayilar Standardize Edilmis Katsayilar

Model Anl.
B Std. Hata Beta
1 (Sabit) -5,42E+08 2,31E+08 -2,343 0,029
PolSay1 248,946 35,803 0,829 6,953 0

Tablo 9’a gore ikinci regresyon modeli su sekilde elde edilmistir:
Prim = —5,420E8 + 248,946PolSay: + ¢ (4.2)

Tablo 9'tan elde edilen bulgulara gore; yapilan regresyon analizi sonucunda polige sayisinin katsayis1 248,946
olarak elde edilmistir. Bu katsayi, polige sayisindaki 1 birim artisin prim 6demesinde 248,946 birim artacagini
ifade etmektedir. Bir baska deyisle, DASK igin diizenlenecek fazladan bir tane ZDS poligesi, prim
O0demelerinde 248,946 birim daha fazla {iretim yapilmasina olanak saglamaktadir.

Polige sayisindaki degisimin hasar 6demesine olan etkisini incelemek igin 2 regresyon modeli birlikte analiz
edilmistir. Kurulan 2 regresyon modelinden elde edilen bulgulara gore police sayisindaki 1 birim artis hasar
O0demesinde (8,165x248,946=2033) birim artisa yol agmaktadir. Bir baska deyisle: DASK i¢in diizenlenen
fazladan bir tane ZDS poligesi, 2033 TL daha fazla hasar 6denebilmesine olanak saglamaktadur.
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4.4. Benzetim Sonuclari ve Senaryo Analizi

DASK tarafindan diizenlenen ZDS polige sayisi ile yapilacak hasar 6demesi arasindaki iligkinin incelenmesi
i¢in polige sayisinin hangi dagilima uydugu EasyFit Programu ile analiz edilmigtir. Yapilan analiz sonucunda
police sayisinin Kolmogorov-Smirnov istatistigi kullanilarak elde edilen sonuglara gore A= 5.728.440,96
parametresi ile Poisson dagilimina sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen veriler Tablo 10’da
verilmistir.

Tablo 10. Poisson Dagilimi I¢in Kolmogorov-Smirnov Istatistikleri

Poisson [#5]

Kolmogorov-Smirnov

Orneklem Biiyiikliigii 25

Istatistik 0,52

P-Degeri 8,17E-07

Siralama 4

O 0,2 0,1 0,05 0,02 0,01
Kritik Deger 0,2079 0,23768 0,26404 0,29516 0,31657
Red mi? Evet Evet Evet Evet Evet

Tablo 10’dan elde edilen bulgulara gore sigortali sayis1 6zellikle sigortadaki hasar sayist modellenirken siklikla
kullarilan Poisson dagilimina uymaktadir. Polige sayis1 ve prim degiskeni arasinda kurulan ikinci regresyon
modeli ile prim ve sigorta bedeli ile hasar sayisi arasinda kurulan birinci regresyon modeli kullanarak bir
senaryo analizi yapilmis, farkli police sayist i¢in yapilacak hasar 0demeleri benzetim yoluyla tahmin
edilmistir. MATLAB programlama dili kullanilarak 10.000 tekrarli bir benzetim ¢alismasi yapilmis, buna baglh
olarak A= 5.728.440,96 parametresi ile Poisson dagilimina ait 10.000 polige sayilar iiretilmis ve bu poligelere
karsilik gelen ortalama hasar 6demesi tahmin edilmistir.

Calismada kullanilan, DASK kurumundan elde edilen veriler baz alindiginda, 6 Subat 2023 depremi dncesinde
2022 y1li sonunda toplam ZDS polige sayis1 10.940.741"dir. 2022 sonunda Tiirkiye geneli sigortalilik oran1 %55
civarindadir. Bu polige sayisi ve sigorta orani ile DASK tarafindan 2023 sonu itibariyla 34.532.614.645 TL
tutarinda 0deme yapilmistir. Eger sigortalilk orami %55 degil de daha yiiksek olsaydi 6 Subat 2023
depreminden kaynaklanan 2023 sonu itibari ile ne kadar 6deme yapilabilecegi tahmin edilmis, elde edilen
veriler Tablo 11’de 0zetlenmistir.

Tablo 11. Senaryo Analizi Sonuglari

Police Sigortalilik Hasar Odemesi Artis Orani
Sayis1 Orani
Senaryo 1 12.000.000 60% 36.686.096.914 6%
Senaryo 2 14.000.000 70% 40.751.164.283 18%
Senaryo 3 16.000.000 80% 44.816.256.763 29%
Senaryo 4 18.000.000 90% 48.884.145.266 41%
Senaryo 5 20.000.000 100% 52.951.493.629 53%

Esitlik 4.1 ve 4.2’de verilen iki regresyon modeli ve benzetim sonucu elde edilen ve Tablo 11’de 6zetlenen
bulgulara gore 2022 yili sonu itibariyla toplam ZDS polige sayis1 12 milyon olsaydi, yani sigortalilik orani
yaklasik %60 diizeyinde olsaydi DASK tarafindan yapilacak tazminat ddemesi %6’lik artisla yaklasik 36
milyar TL olabilirdi. 2022 y1l1 sonu itibarryla toplam ZDS polige say1s1 14 milyon olsayds, yani sigortalilik oram
yaklasik %70 diizeyinde olsaydi DASK tarafindan yapilacak tazminat 6demesi %18’lik artisla yaklasik 40
milyar TL olabilirdi. 2022 y1l1 sonu itibariyla toplam ZDS polige say1s1 16 milyon olsaydi, yani sigortalilik orani
yaklasik %80 diizeyinde olsaydi DASK tarafindan yapilacak tazminat 6demesi %29'luk artisla yaklasik 44
milyar TL olabilirdi. 2022 y1l1 sonu itibarryla toplam ZDS polige say1s1 18 milyon olsayds, yani sigortalilik oran
yaklasik %90 diizeyinde olsaydi DASK tarafindan yapilacak tazminat 6demesi %41’lik artisla yaklasik 48
milyar TL olabilirdi. 2022 yil1 sonu itibariyla toplam ZDS polige sayisi yaklasik 20 milyon olsaydi, yani
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sigortalilik orami %100 diizeyinde olsaydi DASK tarafindan yapilacak tazminat 6demesi %53’liik artisla
yaklasik 52 milyar TL olabilirdi.

5. SONUC VE TARTISMA

Deprem yerkabugundaki aniden meydana gelen kirilmalar sonucu olusan titresimlerin yayilarak yer yilizeyini
sarsmasi olay1 olup, en biiyiik dogal afetlerin baginda gelmektedir. Ulkemiz de bir deprem {ilkesi olmasi
nedeniyle deprem felaketini yikici boyutlarda defalarca kez yagsamistir.

Tiirkiye Cumhuriyeti tarihinde yasanan en yikict deprem olan 2023 Kahramanmaras depremleri genis bir
alan1 etkilemis olmasi sebebiyle, biiyitk maddi ve manevi kayiplara neden olmustur. Deprem sonucunda
53.537 vatandasimiz hayatim1 kaybetmis, 107.204 vatandasimiz yaralanmis, 297 vatandasimiz da kayip
olmustur. Depremin neden oldugu ekonomik zarar ise 153,9 milyar $ seviyesinde gerceklesmistir. Bu
calismada dogrusal regresyon ve sistem benzetimi yontemleri kullanilarak 2023 Kahramanmaras Depremi
sonucunda yasanabilecek olasi durumlar, bu degiskenlere ait farkli parametreler ve farkl: senaryolar altinda
incelenmistir.

Calismada elde edilen bulgulara gore DASK’in kurulus yil1 olan 2000 senesinden giiniimiize kadar ZDS polige
sayilarindaki degisim incelendiginde genel egilimin devamli artis yoniinde oldugu goriilmektedir. Artis
egilimleri incelendigi zaman 2012 ve 2023 yilinda daha yiiksek bir artis oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni
2011 Van Depremi ve 2023 Kahramanmarag Depremleridir. 2012 yilinda polige sayis1 3.725.369 tan 4.786.269'a
artarak %28'lik bir artis, 2023 yilinda ise polige say1s1 10.940.741’den 11.656.250"ye yiikselerek %7’lik bir artis
yasanmustir. Giincel verilere gore 2024 yili i¢inde 11.250.680 adet ZDS poligesi bulunmaktadir. 2023 yilsonu
itibariyla ZDS sigortalilik oran1 %58 olarak gerceklesmistir.

DASK tarafindan yapilan hasar 6demeleri incelendiginde, 2012’de yasanan bir¢ogu Van Depremi'nden
kaynaklanan 7.936 tane dosya acildig1 ve bu dosyalar icin 146.285.153 TL hasar ddemesi yapildig1; bircogu
2020 Elazig ve 2020 Ege Denizi depremlerinden kaynaklanan 60.238 dosya acildig1 ve bu dosyalar igin
969.436.772 TL hasar 6demesi yapildig1 goriilmektedir. 2023 yilinda ise bircogu 2023 Kahramanmaras
Depremlerinden kaynaklanan 478.530 tane dosya acilmis ve bu dosyalar icin 34.532.614.645 TL hasar 6demesi
yapilmigtir. 2023 Kahramanmaras Depremleri icin 2024 yilinda da 6deme yapilmaya devam edilmektedir.
DASK'in kurulus yili olan 2000’den bugiine yapilan toplam Odeme tutar1 olan 36.943.056.013 TL'nin
34.532.614.645 TL’si yani yaklasik %93’ 2023 yili igcinde yapilmuistir.

Hasar ile prim arasinda kurulan dogrusal regresyon analizi sonuglarina gore primin katsayis1 8,165 olarak
elde edilmistir. Bu katsayi, primdeki 1 birim artisin hasar 6demelerinde 8,165 birim artacaginu ifade
etmektedir. Bir bagka deyisle, DASK igin toplanacak fazladan 1 birim, hasar 6demelerinde 8,165 birim daha
fazla 6deme yapilmasina olanak saglamaktadir. Prim ile police sayisi arasinda kurulan ikinci dogrusal
regresyon analizi sonuglarina gore polige sayisinin katsayisi 248,946 olarak elde edilmistir. Bu katsay1, police
sayisindaki 1 birim artisin prim 6demesinde 248,946 birim artacagini ifade etmektedir. Police sayisindaki
degisimin hasar 6demesine olan etkisini incelemek i¢in 2 regresyon modeli birlikte analiz edilmistir. Kurulan
2 regresyon modelinden elde edilen bulgulara gore polige sayisindaki 1 birim artis hasar ddemesinde
(8,165x248,946=2033) birim artisa yol agmaktadir. Bir bagka deyisle: DASK i¢in diizenlenen fazladan bir tane
ZDS poligesi, 2033 TL daha fazla hasar 6denebilmesine olanak saglamaktadir.

Sistem benzetimi sonuglar1 incelendigi zaman, sigortali sayisimin oOzellikle sigortadaki hasar sayisi
modellenirken siklikla kullanilan Poisson dagilimina uydugu goriilmektedir. Polige say1st ve prim degiskeni
arasinda kurulan ikinci regresyon modeli ile prim ve sigorta bedeli ile hasar sayisi arasinda kurulan birinci
regresyon modeli kullanarak bir senaryo analizi yapilmais, farkli polige sayisi i¢in yapilacak hasar 6demeleri
benzetim yoluyla tahmin edilmistir. 10.000 tekrarli bir benzetim ¢alismasi yapilmis, buna bagh olarak A=
5.728.440,96 parametresi ile Poisson dagilimina ait 10.000 polige sayilar iiretilmis ve bu poligelere karsilik
gelen ortalama hasar 6demesi tahmin edilmistir.

Yapilan senaryo analizi sonuglarina gore 2022 yili sonu itibariyla toplam ZDS polige sayis1 12 milyon olsayds,
yani sigortalilik oranm yaklasik %60 diizeyinde olsayd1 DASK tarafindan yapilacak tazminat 6demesi %6'lik
artisla yaklasik 36 milyar TL olabilirdi. 2022 y1li sonu itibariyla toplam ZDS polige sayisi 14 milyon olsayd,
yani sigortalilik oram yaklasik %70 diizeyinde olsaydi DASK tarafindan yapilacak tazminat 6demesi %18'lik
artigla yaklasik 40 milyar TL olabilirdi. 2022 yili sonu itibariyla toplam ZDS polige sayist 16 milyon olsayds,
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yani sigortalilik orani yaklasik %80 diizeyinde olsaydi DASK tarafindan yapilacak tazminat 6demesi %29’luk
artisla yaklasik 44 milyar TL olabilirdi. 2022 y1l1 sonu itibariyla toplam ZDS police sayis1 18 milyon olsayd,
yani sigortalilik oram yaklasik %90 diizeyinde olsayd1 DASK tarafindan yapilacak tazminat 6demesi %41'lik
artisla yaklasik 48 milyar TL olabilirdi. 2022 y1li sonu itibariyla toplam ZDS police sayis1 yaklasik 20 milyon
olsayd, yani sigortalilik orani %100 diizeyinde olsaydi DASK tarafindan yapilacak tazminat 6demesi %53litk
artisla yaklasik 52 milyar TL olabilirdi.

Bu rakamlar gostermektedir ki tilkemizde ZDS yaptirma orani1 mutlaka artmali, gerekli yaptirimlar gerekirse
devlet tarafindan uygulanmalidir. Ulkemiz ne yazik ki bir deprem bélgesidir. 2023 Kahramanmaras
Depremleri iilkemizin yasadig ilk yikici deprem degildir, ne yazik ki son yikici deprem de olmayacaktir. Basta
istanbul’da beklenen Biiyiik Marmara Depremi olmak {iizere farkli bolgelerde farkli biiyiikliikte yikici
depremler beklenmektedir. Bu depremlerin yarattig1 ekonomik kayipla devlet tarafindan yapilan yardimlar
disinda ancak ve ancak sigorta ve reasiirans sayesinde bas edilebilir. Bu nedenle basta DASK Kurumu
tarafindan yapilan ZDS sigortalilik oranlar1 %100 dolaylarina gelmeli, ZDS disinda yapilacak Konut ve Yangin
sigortalarinda da ciddi bir artis yasanmalidar.

Bu calisma farkli yontemler ile gelistirilmeye agiktir. Bu dogrultuda gelecekte yapilacak calismalarda,
ylirlirliige girecek olan Zorunlu Afet Sigortasi (ZAS) uygulamas: i¢in daha genis kapsamli bir ¢alisma
yapilabilir. Ayrica, reasiiransin katastrofik risklerin yonetimindeki kritik rolii gz Oniine alinarak, gelecekte
yapilacak olan ¢alismalarin reasiirans modellerini de igermesi faydali olacaktir. Bunun yani sira, mevcut
dogrusal regresyon modeline ek olarak, farkl istatistiksel yontemlerin kullanilmasi, modelin dogrulugunu ve
ongorii kapasitesini artirma potansiyeline sahiptir. Bu yaklasimlar, sigorta sistemi ve risk yonetimi siireglerine
daha giiclii bir analitik temel sunabilir.
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