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Amag - Calismadaki amag teknolojiyi etkin kullanan bir {iretim igletmesinin yaptig1 teknolojik
yatirimlar sonucu gevresel maliyetlerdeki degisimin ortaya konulmasidir.

Yontem — Bu calismada Marmara Bolgesinde ilk 50 sirket arasinda yer alan bir isletmede
teknolojik gelismelerin cevresel maliyetlere etkisi incelenmistir. Gorlisme yontemi teknigi
kullanilarak isletmenin ¢evre, proje ve muhasebe birimlerinde ¢aligsan yetkili kisilerden alinan
bilgiler trend analiz yontemi gercevesinde degerlendirilmistir.

Bulgular —Isletmenin faaliyet gosterdigi iiretim is birimlerine cesitli teknolojik yatirimlar
gerceklestirmesi sonucu ve iiretim kapasitesine bagl olarak cevresel maliyetlerde degisim
belirlenmistir. Isletme tarafindan yapilan bazi teknolojik yatirimlar igletmenin gevresel
maliyetlerini azaltmasinda etkili olmustur. Isletme tarafindan yapilan bazi teknolojik yatirimlar
ise isletmenin cevresel maliyetlerinin artmasina neden olmus, fakat isletmeye faaliyetlerini
cevreye zarar vermeden siirdiirmesini saglamustir.

Tartisma — Muhasebe biliminde 6nemli olan kavramlardan sosyal sorumluluk kavrami ve tam
actklama kavrami geregi cevresel maliyetlerin isletmeler tarafindan finansal raporlarda
izlenmesi veya yapilan calismalarda cevresel maliyetleri paylagsmalar1 sonucu, cevresel
maliyetlerin teknoloji yatirimlar1 karsisinda ortaya cikan degisimi ortaya koymak miimkiin
olacak ve bu uygulama farkli sektorler {izerinde de incelenmesi ile bu tiir calismalarin degerini
daha da arttiracaktir.
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Design/methodology/approach — In this study, in a company located among the top 50 companies
were investigated the effects of technological developments on environmental costs. The interview method
technique was used to obtain information from authorized persons are working in the environment,
project and accounting units of the company were evaluated within the framework of trend analysis
method.

Findings — In environmental costs have been determined changes as a result of occurring various
technological investments and depending on production capacity to the production business units in
which the company operates. Some of the technological investments were done by the company were
effective in reducing the environmental costs of the company. Some of the technological investments are
done by the company that caused to increasing of environmental costs of the company, but it has ensured
that the company continues its business without harming the environment.

Purpose — Due to the presence of concept of social responsibility and full explanation concept are
important concepts in accounting science, it will be possible to demonstrate the changes in the
environmental costs arising from technology investments as a result of monitoring of environmental costs
by companies in financial reports or sharing the environmental costs in the studies. This case study will
increase the value of such studies by examining on different sectors.
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1. GIRiS

Diinya niifusunun hizla artmasi, teknolojik gelismelerin gerceklesmesi, asir1 rekabet kosullarinin varligy,
isletmelerin istthdami arttirma gabalari, insanlarin asir1 tiiketime yonlendirilmeleri, savaslar, kazalar ve
benzeri faktorler beraberinde c¢evre sorunlarini ortaya ¢ikarmistir. 21.yiizyilda gevresel bozulma ve
kirlenmenin biiyiik bir etkiye sahip olmasi ve olumsuz sonuglarin ortaya ¢ikmasi g¢evrenin Onemini
artirmigtir.

Insanoglu yasam Xkalitesini yiikseltebilmek igin bilim ve teknolojiyi kullanarak bir yandan ekonomik
gelismeyi ve kalkinmay1 elde etmeye calisirken diger yandan bu gelisme ve kalkinma faaliyetleri sonucu
ortaya ¢ikan su, hava, toprak kirliligi gibi gevre ile ilgili problemleri azaltmak ve dnlemek i¢in ¢alismalar
yapmaktadir.

Genelde igletmelerin ilk amaglarindan biri kar elde etmek iken; faaliyetleri sonucu cevreye Ozen
gostermemeleri neticesinde orta ve uzun vadede faaliyette bulunacaklari ve kar saglayacaklar1 gevreyi
kaybedebilecekleri diistincesine varmis, yatirrm planlar1 ve {iretim yontemlerinde ¢evreyi de dikkate
almalar1 gerektiklerini diistinerek ¢evre koruma calismalara agirlik vermislerdir. Gliniimiizde gevreye iliskin
korumaktan kaginma davrarislari, uluslararas: alanda isletmeleri ticareti engelleyici ve isletmelere teknik
siirlamalar getirmekte gerekce olusturabilmektedir.

Yapilan ¢alisma isletmelerin teknolojik gelismeler sonucu gevresel maliyetlerinde ne gibi degisikler oldugu
ve bir isletme iizerinde vaka ¢alismasi kapsaminda literatiir agisindan bir ¢alisma yapilmadig: icin alana
katki saglamas1 amactyla bu ¢alisma yapilmistir.

Bu kapsamda literatiirde daha once yapilmis genel anlamda cevre ile ilgili genel bilgiler verilmis, gevre
muhasebesi ve cevresel maliyetlerle ilgili ilk ¢iktig1 andan giiniimiize kadar yapilan literatiirde yer alan
kaynaklara yer verilmis ve teknolojik gelismelerden bahsedilmistir. Teorik olarak ortaya konan bilgiler
kapsaminda bir {iretim sirketi {izerinde vaka galismas1 yapilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara yer
verilmis ve son olarak da sonug ve oneriler boliimiinde genel degerlendirme yapilmustir.

2. CEVRE ILE ILGILI GENEL BILGILER

2872 Nolu Cevre Kanununun ikinci maddesinde c¢evre “canlilarin yasamlart boyunca iliskilerini
stirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim ig¢inde bulunduklar1 biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel ortam” olarak tanimlanmistir (http://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.2872.pdf Erisim
Tarihi: 09.12.2018). Canlilarin siirekli gelisim igerisinde olmalar1 ve dogumundan 6liimiine kadar bu dogal
yasam alaninda var olmalari ¢evrenin 6nemini arttirmaktadir.

Cevre, isletmeler acisindan tanimlandiginda, faaliyetlerini bir kurulusun ic¢inde ytriittiigli, topragi, suyu,
havayi, bitki ve hayvanlari, dogal kaynaklari, insan1 ve birbirleri arasindaki faaliyetleri kapsayan ortamdir
(Haftac1 ve Soylu, 2007:104).

Cevre kavrami kendi icerisinde iki ana kategoride ele alinmaktadir. Bunlar; dogal cevre ve yapay g¢evredir
(Zeytin, 2015:7). Dogal cevre, dogal etki ve glicler sonucu olusan, insan miidahalesi ile karsilasmamis ya da
boyle bir miidahalenin degisikliklerini yasamamis tiim dogal varliklar1 ifade etmektedir (Tiras, 2012:65).
Deniz, gol, dag, yayla, vadi, ova vb. unsurlar dogal ¢evrenin birer parcas: konumundadir (Zeytin, 2015:7).
Yapay cevre, dogal cevreden istifade edilerek insan eliyle yaratilan tiim deger ve varliklar1 kapsamaktadir (
Kaya, 2006:20).

20.ytizy1lin sonlarina dogru ¢evre sorunlariyla bir ¢ok isletmenin tizerinde durdugu ve biiyiik 6nem verdigi
bir durum olmustur. Cevre agisindan ortaya g¢ikan sorunlar bu donemde kiiresel boyutta ele alinmistir.
Cevre sorunlart konusunda sirketler ve f{ilkeler agisindan neler yapilabilecegi konusunda calismalar
yapilmistir (Altinbay, 2007:2).

2.1. Sosyal Sorumluluk A¢isindan Cevre

21.ytizyilda artik diinyadaki tiim sirketler ve kuruluslar gelecek olan yeni nesillere saglikli olarak hayatlarin
yasayacaklar1 bir cevre ve temiz bir diinya birakmak igin girisim igindedirler. Bu girisimler sosyal
sorumluluk agisindan gevre {izerinde ortaya cikan sorunlar {izerinde durma eylemini hizlandirmistir
(Ozocak ve Bas, 2018:2).
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Sosyal sorumluluk agisindan, isletmelerin dogal gevreden faydalanirken her tiirlii kaynagini elde ettigi ve
ayni zamanda bir takim tedbirlerle ekolojik dengeyi ve dogal cevreyi korumalar: da énemlidir (Ozocak ve
Bas, 2018:1). Isletmelerin farkli sekillerde birden fazla sosyal sorumluluklari mevcuttur. Bunlardan bazilar:
sosyal sorumluluk agisindan konularini, sinirlarini ve kapsamini olusturmaktadir. Digerleri ise; istihdam
olanaklari, tiiketicinin korunmasi ve ¢evrenin korunmasidir (Thomson ve Bebbington, 2005:513).

Isletmelerin sosyal sorumlulugu 1980'1i yillardan sonra artmaya baglamistir. Bunun nedeninin kiiresellesme
ve rekabet oldugu soylenmektedir. Artan kiiresel rekabet isletmeleri davranis kararlarinda yasal olmayan
cercevede ekonomik amaglarini gergeklestirmeye itmistir. 1990'l1 yillarda sirketlere kars: olusturulan tavirlar
ve boykotlar sonucu sosyal sorumlulugun ©nemi de giderek artmistir. 2000'li yillara gelindiginde,
isletmelerin gergeklestirilmesi istenen beklentilerin farklilasmasi, bilgi teknolojilerinin geliserek, ag
sistemleri, bilgi iletisimlerinin kurulmasi ile beraber isletmelerin var olmasi icin siirekli gelisme ve degisme
adapte olmasi beklenmektedir. Boylelikle sosyal sorumluluk igletmelerin yerine getirmeleri geren stratejik
bir yonetim diistincesi olmustur (Bakkal, 2014:41-42).

Isletmelerin cogu, gevre bilinci agisindan yasanan gelismelerin ardindan, kendi 6lgeklerince dnlemler alip ve
uygulama faaliyetinde bulunma yolunu benimsemektedir (Gray, 2002:358). Yine bunun gibi isletmelerin
cogu, cevre {izerinde tahribat veren herhangi bir olumsuz yonde zarari olmasa bile, isletmelerin faaliyetleri
sonucu ortaya gikan atiklar1 yeniden kazamp kullamilabilmesi icin fon ayirmaktadirlar. Isletmelerde egemen
diisiince, ¢evreyi korumalar: halinde kendilerinin de kazanacag: yoniindedir (Gokbunar, 1995:4).

2.2. Cevre Yonetimi ve ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi

Cevre yonetimi, gelecekteki degisiklikleri tahmin ederek cevresel degisikliklerin tarumlanmasi ve
izlenmesiyle ve insan yararimi en {iist diizeye ¢ikarmak ve insan faaliyetlerinden kaynaklanan cevresel
bozulmay1 en aza indirmek i¢in yapilan girisimlerle ilgilidir (Tanci, 2012:25).

Cevresel Yonetim, geleneksel disiplin simirlarina bakilmaksizin, dogal kaynaklarin kullanimi ve korunmasi,
yasam alanlarinin korunmasi ve tehlikelerin kontrolii konularinda arastirma ve goriis sunar; ¢evre yonetimi
alanin1 kapsar. Cevresel yonetim, dogal faaliyetlerin yonetiminden ¢ok insan faaliyetlerinin ve etkilerinin
yonetimi ile daha fazla ilgilidir (Yilmaz vd., 2005:18).

Isletmeler agisindan ISO 14001, isletmelerin tutumlarini degistirecek, yapacaklar stratejik planlamalarmin
etkinligini arttiracak, iiretim faaliyetinde bulunduklar1 verimliliklerini ve rakiplerine kars: rekabet giiclerini
arttiracak bir yonetim sistemidir (Tavmergen, 1998:5).

ISO 14001, bir organizasyonun kendisi ve ilgilenen taraflar icin cevre yoOnetim sisteminin amaclanan
sonuglarina ulasmasina yardimci olur. Kurulusun gevre politikasiyla uyumlu olarak, ¢evresel performansin
artirlmasi, uyum yiikiimliiliiklerinin yerine getirilmesi ve gevre hedeflerine ulasilmasi amaglanmaktadir
(https://www .iso.org/standard/60857. html Erisim Tarihi: 08.12.2018)

3. CEVRE MUHASEBESI VE CEVRESEL MALIYETLER
3.1. Cevre Muhasebesi

i§1etmenin parasal (mali) nitelikteki islemlerinin saptanmasi, Olgiilmesi, kaydedilmesi, siniflandirilmasi,
Ozetlenerek raporlanmasi ve analize tabi tutularak yorumlanmasi muhasebe olarak tanimlanmaktadir
(Gokgen, 2009:4). Cevre muhasebesi de muhasebenin bu tanimi dogrultusunda, ¢evre ile ilgili mali
nitelikteki islemlerin para ile ifade edilecek sekilde kaydedilmesi, siniflandirilmasi, 6zetlenerek raporlanmast
ve sonuglarinin analiz edilerek yorumlanmasi seklinde tanimlanabilir.

Cevre muhasebesi, isletme igerisinde maddi ve maddi olmayan kaynaklar iizerinde degerlendirmeler
yapilirken cevre ile ilgili mevzuatlar gercevesinde hig bir ticret vermeden kullarulan, direkt ya da endirekt
yollarla zarara ugratilan dogal kaynaklarin isletme gatist altinda hesap altina alinmasi ve kaynak ayrilmasi
seklinde tanimlanabilir (Gray ve Bebbington, 2001:21).

Cevre muhasebesi ile ilgili yapilan ¢alismalar; ¢evre ile ilgili sorumluluklarin muhasebe sistemleri ile
biitiinlestirilmesi, ¢evreye iligkin etkenlerin ve kosullarinin ortaya konmasi, bu etkenlerin olumsuz olan
etkilerinin ortadan kaldirilmasina iliskin muhasebenin katkisinin saglanmasi1 Cevre ile ilgili sorunlarin
ortadan kaldirilmasina yonelik maliyet analizleri yapilmasi unsurlarda yogunlasmaktadir (Altinbay, 2007:3).
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Muhasebe sistemi belgelere, kayitlara, mali tablolarin diizenlenmesi, raporlanmasi ve denetimi temeline
dayanmaktadir. Ancak cevre muhasebesinde klasik muhasebe goriisiinden sorumluluga dogru bir
akiskanlik icinde oldugu soylenebilir. Bu husus ona énem kazandiran 6zelliklerin basinda gelmektedir. Bu
baglamda konuya iliskin o0zellikler, muhasebecilerin aktif rolii, cevresel bilgi akisi, bu bilgilerin
tanimlanmasi ve muhasebe sisteminin ¢evresel faktorlere gore diizenlenmesi, mali tablolarin
raporlanmasinda gevresel fonlara 6nem verilmesi seklinde siralanabilir: (Gokdeniz, 1999:8).

Cevre Kirliligi Kurumu (EPA), cevresel maliyetlerin ve cevresel performansin isletme yonetimi icin
oneminden hareketle ¢evre muhasebesinin amaglarmi koymustur. EPA’ya gore cevre muhasebesi
uygulanmalidir. Cevresel muhasebe siirdiiriilebilir kalkinma kavramini uygulayan bir isletme i¢in ekonomik
Ol¢im agisindan bir isletmenin ekolojik faaliyetlerini hesaba katmay1 kolaylastirdig: i¢in gereklidir (EPA,
1995:1).

3.2. Cevresel Maliyetler

Cevresel maliyet kavrami, isletmelerin faaliyet alanlarini kapsayan mallarin ve hizmetlerin {iretiminin
gerceklestirilebilmesi igin faydalandigi farkli {iretim faktorlerinin para ile ortaya konmasi olarak
tanimlanmaktadir (Beller vd., 2012:99).

Cevresel maliyetleri Cevresel Koruma Ajansi icsel ve digsal maliyetler olmak tizere iki kisimda
simiflandirmistir. Isletmeyi dolaysiz bir sekilde finansal olarak etkileyen maliyetler icsel maliyetler olarak
tanimlanirken; isletmenin dolayli olarak cevreye, topluma ve sahislara neden oldugu hesaplanamayan
maliyetler de digsal maliyetler olarak tanimlanmuistir (Friend ve Beer, 2006:595).

Bu tanimlamalar cercevesinde isletmelere ait olan ¢evresel maliyetleri asagidaki sekilde formiile edilebilir
(Sarkis vd., 2006:753).

Toplam Cevresel Maliyetler = icsel Maliyetler + Digsal Maliyetler

icsel Maliyetler = Direkt Maliyetler + Endirekt Maliyetler + Sartlara bagli olarak ortaya cikabilecek
maliyetler

Dissal Maliyetler = Sagliga zarar veren ve dis cevreden kaynaklanan maliyetlerdir.
3.2.1. Dissal Maliyetler

Cevre muhasebesi kapsaminda dissal maliyetler, bir firmanin parasal olarak yiikiimlii tutulmadig1 cevre ve
toplum tizerindeki etkilerinin maliyeti seklinde tanimlanmaktadir. Bu nedenle dissal maliyetler isletmelerin
karm veya zararini dogrudan etkilememektedir (Ozbirecikli, 2002:50). Digsal maliyetler kapsamindaki
cevresel bozulma maliyetleri azaltma maliyetleri, kullanma maliyetleri ve zarar maliyetleri olmak iizere iig
kategoriye ayrilmistir.

Azaltma Maliyetleri; Bir isletmenin iirtin kalitesini olumsuz yonde etkilemeksizin kari artirmak igin
gereksiz harcamalarin aranmasi, bulunmasi ve ortadan kaldirilmasi siireci azaltma maliyetlerini ifade eder.
Bu cesit maliyetler olgiilebilir ve dolayisiyla muhasebelestirilebilecek tiirden maliyetlerdir. Boylece azaltma
maliyetlerinin, ¢evre maliyetleri adi altinda isletmelerin dénem sonu raporlarinda ortaya konmasi
saglanabilir (Alagoz ve Yilmaz, 2001:152).

Kullanma Maliyetleri; Montaj, tasima, yiikleme ve/veya test sirasinda hasar goren parcalarin onarimi veya
degistirilmesinde ek maliyeti ifade eder. Isletme faaliyetlerinde kullanilan dogal kaynaklarin bedeli olarak
goriilmektedir (Alagoz ve Yilmaz, 2001:152).

Zarar Maliyetleri; cevresel zararlarin parasal degerinin tahmin edilmesinden 6nce neden olunan gercek
fiziksel zararlarin ortaya konmasimi gerekli kilmaktadir. Cevresel zararlarin parasal degerlerini tahmin
etmede de farkli yontemler kullanilmistir. Isletmelerin gerceklestirdigi faaliyetleri sonucu meydana gelen
gevresel kirlenmeler veya cevresel zararlarin isletmelerin zarar maliyetlerini olusturmaktadir (Kirlioglu ve
Can, 2006:119).

Yukaridaki aciklamalara gore digsal maliyetlerin dagilimi asagidaki sekilde yapilabilir:
Tablo 1: Digsal Cevresel Maliyetler
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Azaltma Maliyetleri Kullanma Maliyetleri Zarar Maliyetleri
-Cevre planlamasi -Hava maliyeti -Hava kirliligi

-Cevre denetimi -Toprak maliyeti -Gortinti kirliligi
-Cevreye zararsiz mamul -Su maliyeti -Su kirliligi

tasarim gelistirme -Griiltii maliyeti -Cezalar ve tazminatlar
-Siireg kontrol -Dogal gaz maliyeti -Sikayet arastirmalar:
-Emisyon 6l¢lim cihazlar: -Komiir maliyeti -Satig azalmalar1
-Cevreye zararsiz ambalaj -Enerji maliyeti -Cevre temizleme
gelistirme -Gorlintli maliyeti -Kefalet ve garanti
-Geri dontisiim tasarimlari -Petrol maliyeti giderleri

-Biyolog, kimyager hizmetleri -Diger zarar maliyetleri

-Cevre gelistirme
-Cevresel egitim
-Cevre raporlar:
-Cevre etiketleri
-Cevre miithendislik
hizmetleri

-Cevre yonetim sistemi

-Cevre giivenirlik

Kaynak: Ozbirecikli ve Melek, 2002:85
3.2.2. I¢sel Maliyetler

Icsel maliyetler bir isletmenin gevre ile ilgili yiikiimliiliikleri sonucu katlandig1 ve isletmeye ait kar/zarar
durumunu dogrudan etkileyen maliyetlerdir (Ozbirecikli, 2002:59). Tanimdan hareketle, isletmelerin cevre
i¢in katlandiklar1 her tiirlii parasal olarak ifade edilen maliyet i¢sel maliyet olarak tanimlanmaktadir.

Isletmelerin icsel cevresel maliyetleri geleneksel maliyetler, potansiyel gizli maliyetler, kosullu maliyetler,
imaj ve iliski maliyetleri olmak tizere dort grupta incelenebilir (EPA, 1995:10).

Geleneksel Maliyetler; hammaddelerin, sermaye mallarinin, yardimci malzemelerin ve kaynaklarinin az
kullanilmas1 ve bunun sonucunda atik durumunun az ortaya ¢ikmasi hem dogal kaynaklarin tiiketiminin
azalmasi hem de cevresel bozulmanin ortaya ¢ikmasi igsel geleneksel maliyet olarak goriilmektedir (EPA,
1995:10).

Potansiyel Gizli Maliyetler; yasalara uyma maliyetleri, 6n hazirlik maliyetleri, istege baghh maliyetler ve
sonlanma maliyetleri olarak gruplandirilmistir.

On hazirlik maliyetleri, bir isletmenin tesis kurulumu, mamul tiretimi veya iiretim siireci faaliyetlerinden once
katlandig1 maliyetler olarak tanimlanmaktadur.

Yasal diizenlemelerden dolay: ortaya cikan maliyetler, gevresel diizenlemelere uyum saglamak amaciyla
isletmelerin katlandiklar1 maliyetleri kapsamaktadir. Isletmelerin faaliyette bulunduklar iilke yasalari
sonucu katlanmak zorunda oldugu cevresel maliyetler bu maliyet kapsaminda degerlendirilmektedir
(Ozbirecikli, 2002:59).

Istege bagli maliyetler, isletmelerin faaliyetleri sonucu gevresel uyuma yonelik yasalar veya yonetmelikler ile
zorunlu ve gerekli duruma getirilmemis olan ¢evresel maliyetleridir (Giil, 2005:45).

Sonlanma maliyetleri ise bir isletmenin faaliyette bulundugu tesisin veya iirettii mamuliiniin faydal
omriiniin sonuna ulastiginda bu gibi yerlerin temizligi, bakimi veya risklerin varligi durumunda bunlarla
ilgili arastirmalarin yapilmast sonucu ortaya ¢ikan maliyetler sonlanma maliyeti kapsaminda
degerlendirilmektedir (Ozbirecikli, 2002:61).

Kosullu Maliyetler; gelecekte ortaya ¢ikip ¢ikmayacag: belli olmayan fakat gerceklesebilir nitelikteki baska
bir olaya bagh olan tiirde maliyetler olarak tanimlanmaktadir (EPA, 1995:10).
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imaj ve Iliski Maliyetleri; isletmenin kendi imajim olusturabilmek igin katlandig1 maliyetler ve miisteri
kitlesi, tedarikgiler, yatirnmcilar, kredi verenler, gibi g¢evresinde iliski igerisinde bulundugu gruplarla
iligkilerinin korunmasi i¢in yapilan harcamalar yer almaktadir (EPA, 1995:10).

Cevresel Koruma Ajansi tarafindan bir tabloda Ozetlenen igsel maliyetler asagidaki tabloda goriildiigii

gibidir.

Tablo 2: Sirketler Tarafindan Hazirlanan I¢sel Cevre Maliyetleri Ornegi

Potansiyel Gizli Maliyetler

Yasal Diizenlemelerden

Kaynaklanan Maliyetler
Ihbarname

Raporlama
Kontrol/Test
Caligsmalar/Modelleme
Tyilestirme

Arsiv

Projeler

Egitim

Teftigler

Giimriik beyanname
Etiketleme

Hizlilik

Koruyucu teghizat
Tibbi gozetim
Cevresel sigorta
Kirlilik denetimi
Sizint1 6nleme

Yagmursuyu yonetimi

Onciil Maliyetler

Yer Aragtirmalari
Santiye Hazirlig1
Ruhsat

Ar-Ge

Miihendislik ve tedarik

Kurulum

Geleneksel Malivetler

Sermaye techizati

Malzeme
Iscilik
Mallar
Yapilar
Hurda deger

Sonlanma Maliyetleri
Bitirme/faaliyete son verme

Stok tasfiyesi

istege Bagli Maliyetler

Toplum/Sosyal Tligkileri
Kontol/Test

Egitim

Denetim

Yeterli Tedarikgiler
Raporlar

Sigorta

Planlama

Fizibilite calismalar1
1yile§tirme

Geri dOontistim

Cevresel calismalar
Ar-Ge

Dogal hayatin ve sulak
alanlarin korunmasi
Cevre diizenlemesi/peyzaj
Diger cevresel projeler

Cevresel grup ve/veya

Atik yonetimi Kapatma sonras1 bakim arastirmacilara finansal destek
Vergiler/Harglar Yer raporu

Kosullu Maliyetler

Gelecege uyum Tyilestirme Yasal giderler

Cezalar/para cezalari Maddi hasar Dogal kaynak zararlar1

Gelecek salimlarin karsilig

Personel yaralanma zarari

Ekonomik kay1p zararlar:

imaj ve iliski Maliyetleri

Kurumsal imaj
Miisterilerle iligkiler

Yatirimcilarla iligkiler

Sigortacilarla iligkiler

Idari personelle iligkiler
Iscilerle iliskiler
Tedarikgilerle iligkiler

Kredi verenlerle iligkiler
Yerel topluluklarla iligkiler
Yasa koyucularla iligkiler

Kaynak: EPA, 1995:9

Isletmelerin gevreye olan duyarlilik dlciilerinin belirlenebilmesi igin; (Oktem, 2015:89).

e Hammadde kullaniminda su ve enerji dahilinde akilciligi 6n planda tutmak,

o Atik yonetiminin iyilestirilmesi ve atik degerinin azaltilmasini saglamalk,

o Lojistik iyilestirmelerde ve satin alma politikalarinin dogaya daha fazla uyumu saglamak,
¢ Cevresel iyilesmelerinin saglanmasini géz oniinde bulundurmak,
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¢ Cevresel konularin 6neminin her kesime bildirilmesi yoniinde ¢alismalarin yapilmasini saglamak, olarak
siralanabilir.

3.3. Cevresel Maliyetlerin Raporlanmasi

Muhasebede raporlama, muhasebenin 6nemli bir fonksiyonu olarak bilinmektedir. Cevre muhasebesi de
muhasebenin bir pargasi olduguna goére cevresel maliyetlerini de raporlama Onemli bir fonksiyon
olmaktadir. Cevre muhasebesinin iirettigi bilgileri de yoneticiler, isletmeye kredi veren kurumlar ve kisiler,
isletmeye sermaye koyanlar, isletme kar1 tizerinde direkt veya endirekt olarak pay sahibi olan kamu
maliyesi, mali analistler ve ilgi derecesi isletmenin niteligine gore degismek {iizere tiim toplum bilgi
kullanicist kullanacaktir (TURMOB, 1995:51).

Muhasebede hazirlanan ¢evresel maliyet raporlarin bilgi kullanicilar1 agisindan deger tasiyabilmesi igin bir
takim Ozelliklere sahip olmasi gerekir. Cevresel maliyet raporlar1 oncelikle dogru ve giivenilir bilgiye sahip
olmalidir. Bu raporlarda, mevcut raporlari kullanan kisilerin kararini etkileyebilecek olan bilgi bulunmalidir.
Bu raporlarin kaliteli olabilmesi igin tutarli, zamanli, anlasilabilir ve karsilastirilabilir olmalidir (Hecht,
2005:3).

3.4. Cevresel Maliyetlerin Denetimi

Bir isletmenin mali durumuna etki eden pek ¢ok nicel ve nitel etkenin isletmenin mali tablolarindan
anlasilmasi miimkiin olmayabilir. Bir isletmenin mali durumunun saglamligina iliskin kapsaml bilgi
edinmek i¢in pek ¢ok etkenin gdzden gecirilmesi gerekir. (Pamukcu, 2010:480).

Cevresel denetim, cevresel ve siirdiiriilebilir kalkinma programlarinin yonetimi ve izlenmesinde degerli bir
ara¢ olmustur. Denetim alistirmalarindan elde edilen bilgiler, bir¢ok farkli paydas igin 6nemli bilgiler saglar.
Oncelikle ticarette ve endiistride bir arag olarak goriilmesine ragmen, gevresel denetleme tekniklerinin
yaratict uygulanmasi, gevresel ve ekosistem etkilesimlerinin daha iyi anlasilmasmna ihtiyag duyulan
toplumun bir¢ok alaninda seffaflig ve iletisimi artirabilmektedir
(https://www .environment.gov.za/sites/default/files/docs/series14_environmental_auditing.pdf (Erisim
Tarihi: 09.12.2018).

4. CEVRESEL MALIYETLERIN DEGISiIMINDE TEKNOLOJININ ROLU

Tiirk Dil Kurumu sozliigiinde teknoloji; “bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan arag, gereg
ve aletleri kapsayan bilgi” olarak tanimlanmaktadir (http: // www.tdk.gov.tr / SozBul. Erisim Tarihi:
22.12.2017). Ekonomi sozliigiindeki tanim “belli bir emek ve sermaye diizeyinde {iretilebilecek g¢ikt1
miktarini arttiran herhangi bir olgu” seklindedir (Parasiz, 1991:587).

Endiistri agisindan teknoloji, isletmenin hedeflerine ulagsmasina yardimci olan ekipmanlar, bilgisayarlar ve
tiim diger mekanizmalar seklinde agiklanmaktadir. Uretim faaliyetlerinde bulunurken insanlarin kullandig
yol ve yontemler yada insanin gevresini degistirmek icin sahip oldugu ve kullandig tekniklerin tiimii olarak
da tanimlanmaktadir (Hodgets ve Kuratko,2007:412).

Insanoglu bir ¢ok faaliyetinde teknolojiyi kullanmaktadir. flkgaglardan belli bir zamana kadar ilkel anlamda
da olsa teknoloji mevcuttur. Zaman iginde belli ihtiyaglar ve deneyimler cercevesinde gelistirilen teknoloji
insan hayatinin her noktasinda yer almaktadir. Insanlik tarihi kadar eski olan teknoloji bilim insanlarimn
dogay1 kontrol etmek, ona egemen olmak i¢in bilimsel bilgiyi toplamaya baglamalarindan énce de vardi. Tag
aletlerle baslayan teknolojik gelisim zamanla metale dogru ilerlemistir. Bilimin gelismesinden ¢ok dnceleri
de var olan teknoloji ayni zamanda bilgi olmadan da {iretilebilme kapasitesine sahiptir. Bilim, teknolojiye
destek olmaya basladiktan sonra teknolojik ilerlemeler zamanla hiz kazanmaistir (Sagli, 2009:40).

Teknolojinin gelismesi ve artan rekabet ile isletmelerin yalnizca mal veya hizmet {iretmeleri gliniimiizde
yeterli degildir (Oktem ve Ayboga, 2015:173). Isletmelerin teknolojik yenilenmeyi benimseyip, isletmelerine
bu yenilikleri uygularken, kullandiklarini ve igerisinde toplumun da var oldugu gevreye duyarli olmasi
beklenmektedir. Bu nedenle isletmeler tiiketicilerin taleplerini karsilarken toplumu da diisiinerek cevreye
kars1 hassasiyetlerini gostermek, faaliyetlerini siirdiirmek ve g¢evreye karsi yasal yiikiimliiliikleri yerine
getirmek i¢in ¢evreye duyarli iiretim teknolojileri kullanmaya baslamislardir (Coskun ve Karaca, 2008:59).
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Teknolojik faaliyetlerin gevre tiizerindeki etkileri herhangi bir iiretim siireci sonucunda olusan cevre
problemlerini kapsamaktadir. Bu etkilerin belirlenmesi ve azaltilmas: i¢in Cevresel Etki Degerlendirmesi
gibi temel degerlendirme mekanizmalarindan yararlanilmasi gerekir. Temiz iiretim teknolojilerinin
kullanilmas: teknolojik faaliyetlerin cevre {izerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya yoneliktir. Cevre
teknolojileri ise olusan atiklarin giderine yonelik olarak kullanilan aritma alternatiflerini icermektedir. Bu
noktadan hareketle yapilmis olan teknolojik ongoriiler hem {iretim teknolojilerini hem de aritmaya yonelik
cevre teknolojilerini kapsamaktadir (https://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/vizyon2023/csk/
CSK_son_surum.pdf Erisim Tarihi: 09.12. 2018)

4.1. Teknoloji Cesitleri

Teknolojinin farkli tanimlamalarina ek olarak, iiriinlerin {iretim siirecinde farklhi teknoloji tiirleri de vardir.
Teknoloji tiirleri asagidaki gibidir (Seyidoglu, 2002:45).

Uriin Teknolojisi: Bir {iriinii tamimlayan bir teknolojidir. Bir emtia imalati, yeni bir {iriiniin gelistirilmesi gibi
siiregleri icerir (Demir, 1986:17).

Uretim Teknolojisi: Bu teknolojiler, insan emeginden maliyetine kadar, karar verilmesi gereken cok cesitli
siireglerin yani sira bu siiregte kullanilabilecek tiim teknolojileri de igerir (Bayus, 1998:768).

Uretim Siireci Teknolojisi: Uriinlerin iiretim siirecinde kullarilan teknolojiye denir. Belli bir hammaddenin
belirli bir {iriine, insan emeginin ve iiretim araglarinin kullanilmasi yoluyla doniistiiriilmesi, {iretim stireci
olarak tanimlanabilir (http://www.com.edu/teams/ptec/ Erigim Tarihi: 09.12.2018).

Eski Teknoloji: Emek yogun teknolojilerdir. Bu teknolojilerde otomasyon fazla kullanilmamaktadir. Bu
daha basit ve daha biiyiik teknolojilerin kullanimi belirli noktalardan baska uzmanlik gerektirmemektedir.
Genel olarak, yeni teknolojilere gore daha kirletici goriinmektedirler (Dunning, 2001:21).

Yeni Teknoloji: Bunlar sermaye yogun ve daha az kullanilan teknolojilerdir. Bu teknolojilerin otomasyonu
baskindir. Genellikle bilgisayarli bir teknoloji ile tek bir merkezden yonetilebilen bu teknolojilerin kullanimi,
uzmanlik gerektirir. Bunlar daha kiiciik, daha karmasik ve daha az zararli teknolojilerdir (Robock ve
Simmonds, 1989:21).

Malzeme Teknolojisi: Malzeme teknolojisi, hammaddeden islenmeye, 6zel uygulamalar icin gerekli sekiller
ve formlara kadar mallarin {retilmesiyle baslayan nispeten kapsamli bir disiplindir
(https://www.ntnu.edu/ima/about-us/what-is-materials-technology Erisim Tarihi: 09.12.2018)

Bilgi Teknolojisi: Patentler, telif haklar1 gibi telif haklar1 veya {iretim pazarlamas: ve finansal islemler
hakkinda bilgi igeren maddi olmayan varliklarla ilgili teknolojilerdir (Robock ve Simmonds, 1989:11). Bilgi
teknolojisi genis bir terimdir. Cesitli bilgi formlarinin toplanmasi, islenmesi, depolanmasi, kullanilmasi,
aktarilmasi ve denetlenmesi gibi bilgilerin yonetimi siirecinde kullanilan tiim elektronik bilesenleri ve ilgili
sistemleri ve yontemleri igerir. Bununla birlikte cagdas bilgi teknolojisi genel olarak elektronik veri isleme
sistemleri ve iletisim teknolojileri icinde tanimlanir (Behan ve Holmes,1990:2).

Cevre Teknolojisi: Temiz teknoloji, yesil teknoloji ve cevre teknolojisi olarak da bilinen g¢evre dostu
teknoloji, enerji verimliligi ve zararli atiklarin azaltilmasi yoluyla ¢evreyi korumaya yardimci olan, insan
faaliyetinin diinyadaki zararli etkilerini azaltmak igin en son teknolojileri kullanmaya ¢alisan teknolojilerdir
(https://www.mnn.com/green-tech/computers/stories/what-is-eco-friendly-technology Erisim Tarihi:
09.12.2018)

5. UYGULAMA

Onceki béliimlerde yer alan teorik bilgiler kapsaminda, Marmara Bolgesinde kimya sektdrii alaninda
faaliyet gosteren ilk 50 sirket arasinda yer alan bir iiretim isletmesi iizerinde veriler incelenmistir.

5.1. Uygulamanin Amact

Uygulamanin amaci, teknolojiyi etkin kullanan {iretim isletmesinin yaptig1 teknolojik yatirimlar sonucu
cevresel maliyetlerdeki degisimin ortaya konulmasidir.
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5.2. Uygulamanin Yontemi

Uygulama yapilan Isletme tarafindan yapilan teknolojik yatirim sonucu cevresel maliyetler iizerinde
gerceklesen degisimler baz yili dikkate alinarak trend analizi yontemine gore teknolojik yatirimlarin gevresel
maliyetler {izerindeki etkisi ortaya konulmustur. Bu bilgilerin ortaya konmaya ¢alisiilmasinda uygulama
yapilan isletmenin cevre, proje ve muhasebe birimlerinde c¢alisan yetkili kisilerden randevu alinarak
goriisme yapilmistir. Calismanin bu 6zelligiyle “Goriisme Teknigi Yontemi” kullanilmistir.

Isletmenin proje biriminde Yonetim Sistemleri Uzman Miihendisi olarak calisan yetkili bir personel
tarafindan Isletme tarafindan cevre ile ilgili yapilan teknolojik yatirimlar ile ilgili bilgi alinmis olup son bes
yila ait yatirimlardan isletme i¢in 6nemli oldugu goriilen yatirimlar paylasilmis olup bu yatirimlarin neden
yapilmis oldugu ve cevresel maliyetlere ne gibi etkisi oldugu hakkinda bilgiler saglanmistir.

Isletmenin muhasebe biriminde Biitce ve Maliyet Muhasebe Uzmani olarak calisan yetkili bir personel
tarafindan cevresel maliyetlerin 2011-2017 yillar1 arasinda degisimine ait veriler elde edilmis olup cevresel
maliyetler ile ilgili bilgiler elde edilmistir.

5.3. Uygulama Yapilan Isletmenin Secimi

Uygulama icin segilen isletmenin iiretim faaliyetlerini gerceklestirirken ¢evreye Onem veren ve cevreyi
koruma adina yatinm yapmas: uygun olan bir isletme olmasi dikkate alinmis olup, biiyiik bir alanda
kurulmus olan isletme tizerinde uygulama yapilmistir.

5.4. Uygulamanin Diizenlenmesi

Isletmede teknolojik yatirimlarin yapildigi yillar dikkate almarak teknolojik degisimin gostergesi olan
yatirimlarin etkisinin ¢evresel maliyetler iizerindeki etkisi rahat izlenebilmesi ve degerlendirilebilmesi icin
cevresel maliyetler baz yilina gore diger yillar karsilastirilarak ifade edilmistir.

5.4. Uygulamamn Kisitlar

S0z konusu uygulama Ornegi verilerin alindig1 isletmenin 6zelinde oldugunda bu yoniiyle bir vak’a
calismasidir.

Calismada belirtilen ¢evresel maliyetlerin teorik yapisina uygun/benzer siniflandirmalar bir ¢ok isletme igin
¢ok yeni olmas1 nedeniyle calismanin uygulamanin yapilabilecegi ¢ok dar bir alan birakmistir. S6z konusu
isletmede 2011 yilinda bu tiir detayli ¢evresel maliyetlerin analizine/incelenmesine ge¢ilmistir.

Verilerin maliyet verisi olmasi genel olarak maliyet muhasebesi g¢alismalarinda karsilasilan verilerin
paylasim sorununu ortaya ¢tkarmis, bu baglamda kisith bir veri elde edilebilmistir.

5.5. Uygulama Yapilan Isletme Hakkinda Genel Bilgiler

Kimya sektorii icinde yer alan isletme Marmara Bolgesinde yer alan fabrikasinda iilkenin faaliyet gosterdigi
tiretim alanindaki {irtin ihtiyacini karsilamak tizere %100 Tiirk sermayesi ile kurulmus ve 5.000 ton/yil
kapasiteyle iiretime baglamistir. Isletme {irettigi ana faaliyet konusundaki iiriinde Tiirkiye’de tektir. 2017 yilt
itibariyle Isletme’nin galisan say1s1 1.220"dir.

Tiirkiye sanayi sektoriinde siirdiiriilebilir biiyiimenin nemli temsilcilerinden biri olan Isletme, %161k
pazar payiyla diinyanin en biiyiik iireticisidir. Temel olarak faaliyet gosterdigi tiriiniin iiretimi yaninda
isletmenin faaliyet konular1 arasinda elektrik ve buhar {iretimi de bulunmaktadir. Enerji iiretim lisansina
sahip olan isletme, kendi enerjisini iiretebilmektedir. Aldig1 yeni teknoloji ve modernizasyon kararlariyla
iiretim kapasitesini siirekli gelistirmekte, yurt dis1 piyasalarinda da basariyla faaliyet gostermektedir.

Isletme, kurulusundan bu yana tiim faaliyetlerinde “siirdiiriilebilir, verimli ve cevre ile uyumlu caligan”
iiretici olma anlayisini temel almaktadir. Isletme, bu yaklasimini yillar igcerisinde misyon ve vizyonuna da
ekleyerek is siireclerinin ayrilmaz bir parcasi haline getirmistir. Isletme, dogaya ve tiim paydaslarina
duydugu sorumlulukla gerceklestirdigi verimlilik projelerini ve iklim dostu tiiretim teknolojilerini birbiri
ardina hayata gecirmektedir. Isletme’nin operasyonel miikemmeliyet stratejisi dogrultusunda, gevre
politikas1 ve siirdiiriilebilirlik anlayisiyla yaptig1 calismalar, kurumsal performansini son derece olumlu bir
bicimde etkilemektedir.
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2013 yihi baslarinda Isletme, Cevre Kanunu’nca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda Yonetmelik
cercevesinde gerekli olan emisyon, atik su desarji izinleri ve atik kabul tesisi lisanst icin Cevre Izni Belgesi'ni
almistir. Bunun yami sira son olarak Haziran ayinda TSE tarafindan gergeklestirilen ISO 14001 dis
denetiminde 2002 yilindan beri siirdiiriilmekte olan sifir uygunsuzluk basarisi devam etmistir.

6. Bulgular
6.1. Uygulama Yapilan Isletmenin Cevresel Maliyetleri

Isletme, gevresel maliyetlerini {iretim faaliyetinde bulundugu iki is birimi {izerinde Genel Cevre Maliyetleri,
Hava Maliyetleri, Kat1 Atik Maliyetleri, Nakliye Maliyetleri, Su Maliyetleri ve Tehlikeli Attk Maliyetleri
bagliklar ad1 altinda izlemektedir.

Uygulama yapilan isletmede maliyet hesaplamalarinda tam maliyet sistemi uygulanmaktadir. Herhangi bir
maliyet tiirii i¢in farkli bir uygulama s6z konusu degildir.

Isletmede cesitli tiplerde atik ¢tkmaktadir. Bu atiklar kat1 atik ve tehlikeli atik olmak iizere iki ana grupta
takip edilmektedir.

e Kat1 ve Tehlikeli Atik Maliyetleri, bu atiklarin izayda§, Ozel atik isleme firmalar1 ve ¢imento firmalarina
gonderilerek bertaraf edilmesi icin katlanilan maliyetleri icermektedir. Ayrica, belediyeye 6denen ¢op
toplama/bertaraf bedeli de bu maliyetlere dahildir.

e Hava maliyetleri emisyon analizleri i¢in akredite firmalara verilen bedelleri igerir.

e Sumaliyetleri atik su analizleri i¢in akredite firmalara verilen bedelleri igerir.

e Izin maliyetleri gevre izinlerinin yenilenmesi/giincellenmesi icin katlanilan masraflar1 kapsamaktadir.
e Nakliye Maliyetleri atiklarin tasinmasiyla ilgili maliyetleri kapsamaktadar.

o Genel Cevre Maliyetleri ise diger cevresel maliyetlerin kapsami disinda kalan, CED damigsmanlik-izleme,
varil alimlari, ¢uval alimlari, ¢op kutulari, giiriiltii Sl¢timleri vb. masraflari igerir.

Isletme yukaridaki belirtilen gevresel maliyetleri 2011 yilinda “SBU Bazinda Sayaglandirma” sonucunda her
iki birime ait gevresel maliyetleri ayr1 ayr izleme imkanina kavusmustur. 2011 yili &ncesinde isletme
cevresel maliyetleri tek bir kalem olarak “Cevresel maliyetler” basligi altinda izlemekteydi. Bu nedenle
isletmeye ait cevresel maliyetler 2011 ve sonrasi daha detayl1 incelenmistir.

SBU Bazinda Sayaglandirma, direktorlitk bazinda (hava, azot, buhar, elektrik..) iiretim tiiketim
maliyetlerinin izlenmesi ve gelir-gider kalemlerinin ayristirilmasini saglar.

Isletmeye getirisi ise Direktorliik bazinda harcama kirilimlar1 ayristirilarak, maliyetlerin hangi birime ait
oldugu bilgisine ulasilabilmektedir. Enerji ve ana faaliyet iiretim iiniteleri maliyetleri birbirinden ayr takip
edilebilmekte, yapilmasi planlanan iyilestirmelerin hangi iinitelere yapilacagi daha net ortaya ¢ikmaktadir.

2011 yili ve sonrasinda Isletmede gerceklesen cevresel maliyetler {izerinde degisim asagidaki gibidir:
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Tablo 3: isletmede 2011-2017 Yillar1 Arasinda Gerceklesen Cevresel Maliyetlerdeki Degisim

iS BIRIMI | CEVRESEL MALIYETLER |2011| 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ana 100 | 30 61 201 | 732 886 | 3.340
faaliyet | Genel Cevresel Maliyetler '
Ana
1 24 7,44 2 - -
faaliyet | Hava Maliyetleri 00 8 ’ 28 >
ana 100 | 32 78 25 | 477 | 487 .
faaliyet |Izin Maliyetleri
Ana 100 | 67 98 129 | 252 290 423
faaliyet | Kat1 Atik Maliyetleri
Ana
faaliyet | Nakliye Maliyetleri i i i 100 200 71 1017
Ana
. : . 100 99 209 622 1.382 4.200 7.476
faaliyet | Su Maliyetleri
Ana
faaliyet | Tehlikeli Atik Maliyetleri 100 77 109 # 161 601 841
ENERJI | Genel Cevresel Maliyetler 100 | 52.453 2.098 252 776 908 4.858
ENERJI |Hava Maliyetleri 100 349 806 4.844 - - -
ENERJI |Izin Maliyetleri 100 1.817 5.487 11.193 | 26.192 | 26.716 -
ENERJI |Kat1 Atik Maliyetleri - 100 140 281 497 656 722
ENERJI | Nakliye Maliyetleri - - - 100 146 150 3.809
ENERJI | Su Maliyetleri 100 1.546 2.706 12,908 | 22.718 | 28.170 -
ENERJI | Tehlikeli Atik Maliyetleri 100 | 2.329.101 | 1.444.042 | 303.249 | 1.585.992 | 3.124.404 | 6.248.808

Kaynak: Isletme tarafindan hazir olarak verilmistir.

Cevresel maliyetlerdeki degisimle birlikte isletmenin yillar itibariyle kapasite artis miktarlarimin da
bilinmesi, degerlendirme yaparken dikkate alinmasi gereken dnemli bir durumdur. Isletmeye ait 2011 y1ili ve
sonras1 Kapasite Artis1 Yatirimlari ve Cevre, Emniyet, Bakim, Tutum, Idame Projeleri asagidaki gibidir:
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Tablo 4: 1§Ietmeye Ait 2011-2017 Yillar1 Arasinda Gergeklesen Kapasite Artislar: ve Cevre ile ilgili Yatirim
Maliyetleri

2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017

Kapasite Artis1 Yatirimlarinin Maliyetleri 100 128 184 304 13 31 330

Cevre, Emniyet, Bakim, Tutum, idame Projeleri

1 1 1 1.24 1 1
Maliyetleri 00 65 88 > 3 8 3

Kaynak: Isletme tarafindan hazir olarak verilmistir.

Tabloya ait veriler isletmenin Biitce ve Maliyet Muhasebe Uzmani olan personel tarafindan saglanmigtir.
Isletmeye ait kapasite artiglar1 ve gevre ile ilgili yatirim maliyetleri baz yilina gore her yil artis gostermistir.
Projelerin artis1 bakimindan en biiyiik artis 2014 yilinda gergeklesmistir.

6.2. Uygulama Yapilan Isletmede Gerceklesen Teknolojik Gelismeler ve Cevresel Maliyetlerle
Kargilagtirlmast

Isletme yillar itibariyle, gevresel agidan sosyal sorumluluk kavrami geregi ve cevresel maliyetleri azaltmaya
yonelik bircok projeler gergeklestirmistir. 2010 yili ve sonrasinda Isletme tarafindan gergeklestirilen
teknolojik yatirim olarak goriilen projelerin baslicalar1 gerekgeleri ve etkileriyle birlikte asagida ele alinmis
olup, gevresel maliyetler acisindan degisimindeki etkileri ortaya konmaya ¢alisilmistir.

Komiir Santrali Unitesinin Kurulmasi ve Cevresel Maliyetlere Etkisi

Isletme tarafindan 2008 yilinda yapmaya basladigi ve 2011 yilinda faaliyete soktugu en nemli teknolojik
yatirimlardan baslicas1 komdiir santrali {initesini kurmasidir. Bu iinitenin kurulmasiyla birlikte ilgili tinite ek
projeleri beraberinde getirmis ve bir¢ok ¢evresel agidan teknolojik yatirimlar gerceklestirmistir.

Komiir santrali {initesi, enerji is biriminde ¢evresel maliyetler agisindan etki etmektedir. Kémiir santralinin
2011 yili sonunda I.fazinin devreye alinmasiyla birlikte isletmeye ait 2012/2011 yillar1 karsilastirilmasindaki
enerji is birimine ait ¢evresel maliyet kalemlerinde artis goriilmesi ilk y1l olmasi nedeniyle isletme tarafindan
normal goriilmekte, yeni yapilan bir iinite sonucu hava, su gibi maliyetlerin artis gdstermesi beklenen bir
durum olarak degerlendirilmektedir.

2013 yilinda II.fazin devreye konulmasiyla komiir santraline ilave X ve Y {initesinin kurulmus olmas1 ve bu
yatirimlarin enerji is birimindeki ¢evresel maliyetlerden tehlikeli atik iizerinde %38 azalma gostermis ve
sonraki yillarda da tehlikeli atik giderlerini nemli miktarda azaltmistir.

Thin Film Evaporator (TFE) Ayristirma Teknolojisinin Cevresel Maliyetler Uzerindeki Etkisi

Thin Film Evaporatorleri; ayirma islemi zor olan maddelerin evaporasyonunu basarili bir sekilde
gerceklestirir. Basit ifadeyle, iiriinle dogrudan temas olmaksizin gergeklestirilen bir 1s1 transferi ve beslenen
urliniin mekanik karigtirilmasi ile ugucu olan bilesiklerin daha az ugucu olan bilesiklerden hizli bir sekilde
ayrilmasini saglar.

2012 yilinda yapilan bu yatirimin esas faaliyet gosterdigi is birimindeki kat1 atiklarin ayristirilmasi isine
yarayan bu sistem sayesinde kat1 atiklarda azalma olmus, atiklarini bertaraf ettirmek tizere gonderdigi
firmaya gonderilen atik maliyetinde %13 tasarruf edilmistir.

TFE sisteminin 2012 yilinda isletme tarafindan devreye sokulmasiyla birlikte 2012/2011 yih
karsilastirilmasinda asil faaliyet konusu olan is birimindeki ¢evresel maliyetlerden kat1 atiklarda %33 azalma
saglanmistir. Sonraki yillarda artisin ortaya ¢ikmasi kapasite oranlarinin 2013 yilinda arttirilmis olmasiyla
ilgilidir.

Enerji Kazani Baca Aritma Demo Tesisinin Kurulmasinin Cevresel Maliyetler Uzerindeki Etkisi

Enerji kazani baca aritma demo tesisi, komiir kazani baca gazinin aritma tekniginin calisir durumda olan
demo sistemi {izerinden ilgili kisilere fiili olarak gonderilmesini saglar.
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2010 yilinda kurulan bu sistem aritma sisteminde iyilestirmede %7 tasarruf saglamistir. Anlik veri
saglanmasi ile bilinen bir sistemdir. 2011 yil1 ve sonrasi1 isletmenin enerji is birimindeki ¢evresel maliyetler
hava giderlerindeki azaliglar enerji kazani baca aritma demo tesisinin sonucunu; artiglar ise kapasite
artiglarinin sonucunu gostermektedir.

Hava Azot Enerji Verimliligini Arttirmaya Yonelik Teknolojik Yatirimlar ve Cevresel Maliyetlere
Etkileri

S6z konusu tiinitedeki ekipmanlar yerine yeni teknolojilere sahip kompresor ve kurutucular kullanilarak
hava azot verimliliginin arttirilmas: amaglanmaktadir.

Bu yatirim, esas faaliyet is birimini ¢evresel maliyetler agisindan etkilemistir. 2012 yilinda kurulan tinite
sonucunda esas faaliyet gosterdigi iiretim biriminde; onceki yillara gore %10 yillik bakim maliyetlerinde
azalma, %22 hava tiretim verimliliginin artmas: ve giiriiltii kirliliginin standartlarin 15dB altina ¢ekilmesi
saglanmistir.

Arntma Camurunun Degerlendirilmesi Projesinin Cevresel Maliyetlere Etkisi

Aritma camurunun degerlendirilmesi projesiyle aritma ¢amuru kokusuz ve geri doniisiimlii hale getirilerek
hem atik azaltimini saglamis hem de geri dontisiimden tasarruf edilmistir.

2013 yilinda devreye sokulan proje sonucunda; esas faaliyet tiretim biriminde kat1 atik grubunun altinda yer
alan atik camur maliyetinde onceki yillara gére %50 azalma, camur kaynakli kokunun engellenmesi, nakliye
ve bertaraf maliyetlerinde %43 azalma ve ¢alisma kolaylig1 saglanmistir.

Sera Gazi Emisyonlarinin Elektronik Ortamda Izlenmesi Sisteminin Cevresel Maliyetlere Etkisi

Sera gazi emisyonlarinin elektronik ortamda izlenmesi sistemiyle sera gazi emisyonlarina ait verilerin
elektronik ortamda siirekli izlenebilirliginin saglanmasi ve sera gazi envanterinin giincel tutulmas:
istenmektedir.

2011 yilinda kurulan sistemin ¢evresel maliyetler agisindan degil de isletmeye getirilis; yasal mevzuatlara
uyum, 2012 sonrasinda sisteme alinmis olan Karbon Ayak Izi Takibi siirecine gegis kolaylig1 saglanmus, sera
gaz1l emisyonlarinin azaltilmasi ve uzaklastirilmasi siireglerinde proje bazli hesaplama yapma kolaylig:
gerceklesmis ve sirket imajina katki yapmustir.

Koku Onleme Sisteminin Kurulmasinin Cevresel Maliyetlere Olan Etkisi

S6z konusu bolgelere konulacak scrubber sistemleriyle koku kaynagi olan bolgelerin yarattig1 rahatsizligin
ortadan kaldirilmasi amaglanmustir.

2011 yilinda kurulan sistemle gevresel maliyetlerin dogrudan bir iligkisi olmamakla beraber, kurulan bu
sistem sonucu kimyasal kokularin oniine gecilerek isletmede calisan personel ve isletmenin cevresinde
yasayan insanlar tizerinde olumlu etki saglamistir.

Bu sistemin kurulmus olmasi sosyal sorumluluk agisindan isletmenin yapmis oldugu 6nemli bir yatirimdir.
Ters Osmos ve Ortak Aritma Tesisi Projelerinin Cevresel Maliyetlere Etkisi

Sirketin siirdiiriilebilir tiretim yaklasimi ile suyun verimli tiiketimi, su kaynaklarimin gesitliligi ve alici
ortama verilen atik su konularini igeren su yonetimi yaklasimini benimsemesi sonucu isletmenin 2014
yilinda gelistirdigi Ters Osmoz ve Ortak Aritma Tesisi gevresel teknolojik yatirimi 2015 yilinda devreye
girmistir. Bu Ters Osmoz projesi sayesinde siirdiiriilebilir su kaynag1 olarak denizden su kazanilarak,
alternatif su kaynagi elde ederek {iretim siirdiiriilebilir kilinmaistir.

Isletme tarafindan 2014 yilinda temeli atilan Ortak Aritma Tesisi Projesi, isletmenin {iretim kapsamindaki
tiim evsel ve endiistriyel atik sularinin birlikte aritilma imkani sagladigi, alaninda ornek teskil eden bir
teknolojik yatirrm olan proje 2015 yili igerisinde faaliyete ge¢mistir. Bu yatirim ile Isletmeye bagh
kuruluslarla birlikte aritma faaliyetlerini tek cat1 altinda birlestirerek, ileri aritma teknolojileri uygulanarak
aritma tesisi ¢ikis suyunun iiretim tesislerinde tekrar kullanilmasi saglanarak ve alici ortama verilen atik su
miktar1 onemli oranda azaltilmasi planlanmistir. Bu bilgiler 1s1ginda 2015 yilinda faaliyete gegen ilgili
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teknolojik yatirim, 2016 yilinda biraz etkisini gosterip 2015 yilina gore yiizde 14 oraninda su maliyetlerinde
diisme egilimi gostermistir. Sonraki yillarda bu diisiisiin devam etmesi beklenmektedir.

Yukarida agiklanan cevresel yatirimlar isletme tarafindan Snemli goriilen yatirimlarin baslicalaridir. Bu
yatinmlarin yaninda bir ¢ok yatirim yapilmis ve tiim yatirimlarin paylasilmasinin uygun olmadigi
belirtilmis olup sadece yukaridaki belirtilen yatirimlar dikkate alinarak ¢evresel maliyetler {izerinde etkisi
incelenmistir.

7. SONUC VE ONERILER

Son yillarda yasanan cesitli ¢evresel problemler -hava ve su kirliligi, tehlikeli kimyasallar ve radyasyon
sorunlari, dogal kaynaklarin tiiketilmesi, vahsi yasamin yok edilmesi gibi- ortaya ¢tkmis ve bunun sonucu
karar vericilerin, bilim insanlarinin ve diinyanin bir¢ok yerinde yasayanlarin gevresel konular daha da
dikkatini ¢ekmis, toplum bu konuda daha da bilinglenmistir. Toplum artik, canlilarin bagimh oldugu dogal
sermayeyi olusturan havanin, suyun, topragin ve bitki yasaminin dogal cevresel kaynaklarimi koruma
gereginin farkina varmistir. Gelecegin hayatin1 miimkiin kilmak i¢in ¢evrenin korunmas: gerektigi gercegi
herkes tarafindan kabul edilmekte ve bu nedenle kanun koyucular tarafindan ¢evresel korumaya yonelik bir
takim tedbirler alinmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Dogal kaynak kullanimlar1 ve c¢evre yatirimlari maliyetlendirilmeli ve izlenmelidir. Bu da Cevre
Mubhasebesinin kullanimi ve gelistirilmesiyle miimkiin olabilir. Cevre Muhasebesi de bize dogru verileri
yansitabilmesi ancak verilerin isletmelerce dogru bir sekilde hesaplanmasiyla miimkiindiir. Bu agidan
isletmelerin sosyal sorumluluklarini 6n plana ¢ikaran gevreye verdikleri onemi ve degeri yansitan bir ¢evre
muhasebesi kurulmasi, bunun sonuglarinin anlasilir ortak bir yapida kullanicilara ve topluma sunulmasi
miisteri sadakati olugsmada etkili bir durum ortaya ¢ikaracaktir. Cevreyi korumada ve cevresel sosyal
gelismede isletmeleri etkin kilmak ¢evre muhasebesi uygulamalarinin bu uygulamalara iilkemizden daha
once baslamis bulunan tilkelerin ¢evre muhasebesi uygulamalarini referans alarak ve iilkemiz muhasebe
sistemleri igerinde yer vererek miimkiin olabilir.

Isletme sahipleri, yasalar tarafindan konulan ve uyulmasi zorunlu yiikiimliiliikleri bir maliyet olarak
gormemeleri gerektigi ve bu gibi 6nlemlerin uzun vadede kendi isletmeleri acisindan da fayda saglayacagim
diisiinerek, faaliyette bulunacaklar: yeri ve faaliyette bulunurken kullanacaklar1 teknoloji se¢iminde, uzun
vadeli planlar yaparak, g¢evre tiizerine hi¢ zarar vermeden veya daha az zarar verecek segeneklere
yonelmeleri gerekmektedir. Ozellikle atiklarin yeniden islenebildigi bir 6zellige sahip teknoloji segciminde,
atiklarin en aza indigi, hava ve su kalitesinin en az etkilendigi sistemler secilmesi ¢evre korunmasi agisindan
uygun olacaktir.

Bu aciklamalar dogrultusunda ¢alismada gevresel maliyetler {izerinde durulmus, literatiirde gegen gevresel
maliyetlerin uygulama yapilan isletme agisindan ifade ettigi anlamlar ortaya konmus ve kimya sektoriinde
faaliyet gosteren isletme tarafindan belirlenen ¢evresel maliyetlerin teknolojik gelismeler karsisinda etkisi
incelenmistir. Sonug olarak isletme, cevreyi koruma adina ve maliyetlerini diisiirme adina bir¢cok proje
faaliyetinde bulunmus ve teknolojik yatirimlarini gerceklestirmistir. Bu yatirimlar1 gergeklestirmesi
sonucunda sosyal sorumluluk kavrami geregi ¢cevreyi 6nemli oranda korumus ve bazi ¢evresel maliyetlerin
azalmasini saglamstir.

Cevresel maliyetlerin artmasinda rol oynayan faktoriin goriisme yapilan yetkili kisilerce belirtildigi iizere
isletmenin faaliyet gosterdigi {iretim is birimlerine, gesitli teknolojik yatirnmlar yaparak, kapasite oranlarim
arttirmasina bagli olarak gerceklesmistir. Uygulama yapilan isletmenin genelde yaptigi teknolojik
yatirimlarin gevresel maliyetlerini azaltmasinda etkili olup verimlilik oranini arttirmistir. Bazi teknolojik
yatirimlar sonucu ise gevresel maliyetlerini artmasina neden olmakta fakat aym zamanda cevreye zarar
vermeden faaliyetlerini siirdiirmektedir.

Mubhasebe biliminde 6nemli olan kavramlardan sosyal sorumluluk kavrami ve tam agiklama kavrami geregi
gevresel maliyetlerin isletmeler tarafindan finansal raporlarda izlenmesi veya yapilan galismalarda cevresel
maliyetleri paylasmalar1 sonucu, ¢evresel maliyetlerin teknoloji yatirimlar: karsisinda ortaya ¢ikan degisimi
ortaya koymak miimkiin olacak ve bu uygulama farkli sektorler {izerinde de incelenmesi ile bu tiir
calismalarin degerini daha da arttiracaktir.
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